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Op eenvoudige wijze test u uw componenten
“In-circuit” met onze

Vu-Data
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Omdat er nu de ontwerpsystemen van Daisy zijn voor

‘breadboard-less design’.

Dat betekent rechtstreeks ontwerpen op het scherm,

Zonder soldeerbout en zonder strijkijzer om de boel glad te strijken.

Met alle mogelijkheden van experimenteren en simuleren, met

aantoonbaar betere kansen dat uw ontwerp ook direkt werkt!

Technische specificaties:

- UNIX'™ pperating system met Voor meer informatie vul de bon in of bel
uitbreidingen voor CAE direkt met onze afdeling Computertechnick,

- [Digitale en analoge simulaties tizbedoon 0] 5-6098005
- Bibliotheken voor TTL, CMOS, ECL etc.
- Ondersteuning PLD ontwerp

* KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Posthus 125, 2600 AC Delft, Telefoon O15-609908

Voor meer info
owver DAISY
ONTWERP SYSTEMEN

MNaam

Bedrijf
Afdeling -
Adres

| | Postkode :
Plaats =
i Telefoon : E
i In open envelop zonder postzegel sturen aan
¢ Koning en Hartman, Antwoordnummers 10160,
| 2600 VD Delt



HITACHI®

The measure of quality
MFHL
o medetrmenen

instrumenten 1243 2G ‘s-Graveland

3 jaar garantie

VC 6041 1.12.490,-

De VC 6041 van Hitachi is een 40 mHz
geheugenoscilloscoop, die opvalt
door zijn prijs/prestatie verhouding.

in het oogspringende specifikaties zijn:

e 40 mHz sampling speed in normal, single
shot en aver mode

4x4000 woorden geheugen kapaciteit
10x en 100x uitvergroting

Een horizontale resolutie van 400 woor-
den per divisie

Average mode, tol 256 sweeps
Pretrigger in stappen van 0,1 Div.
Kursormeting voor spanning en tijd

XY en XT schrijver uitgang

|EEE interface (optie)

3 jaar garantie

Prijzen zijn excl. BTW franko huis uit voorraad.
Voor snelle levering, uit voorraad, 035-61614.




U VERWERKT ELECTRONICA
DUS
U BENT GEINTERESSEERD IN:

ASICS FULL CUSTOM DESIGNS
PRINT PRODUCTIE ENKELZIDIG
PRINT PRODUCTIE DUBBELZIJDIG
DOORMETALISEREN VAN PRINTEN

SERIES VAN ENKELE STUKS ONTWIKKELING VAN ELECTRONICA
MAAR O0OK GROTE SERIES
FAST TURNAROUND TIMES ASSEMBLAGE

vraag vriiblik end een prijsopgave of maak een
afspraak met onze sales-manager

MICRO NORM ELECTROMICS
Voorburggracht 311

Noord-Scharwoude
_M 'glgr#“r:=lr=m' tel: 02260-17403/16599

20 MHz oscilloscoop
model 9020

e 2 kanaals

e vertraagde tijdbasis

& variabele hold-off

# beam finder

e inclusief x1 en x10 probes
* componententester

' FI.1.342,-.

guclusicl BTW

Meidoormkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 912 34

IE Beckman Industrial

Bij Diode natuurlijk!




Een nieuwe naam in Opto-Produkten!

[hree-Five Semiconductor 15 een nieuw
el

Aphanumeric Displays
with Inicgrated Drivers

gespectahseerd in de oplo
"h:"--\.L'l'-'\.ll“l."ijli-_'

internationale

clekrromsche techmick
Bar Graph Displavs
with Integrated Drives

relistandige leverancier

bBestoden #1p 2cer veel aandacht aan elk
detinl.. van het Fabnceren van hel GoAs
material tot het testen van de geassem- A.C. and DC Clock Modules
hicerde produkten Infrared Emitters/ Detectors
Het resultaat 1s een breed skala van Lo
kKwalitell opto-componenten it vodor Optocouplers
raid  leverbaar, ook aantallen,

tegen scherpe prijeen |

grnole
£

LED Dhigits and Digit Sticks

Teleloon 015-134940*

| |
I meas,

Bel of schirml voor een grat

liree-five Semi-
conductor horen. Het spiksplintermeuwe
ontwerp centrum n .ll.'ll'll'l-.. ATIZ0na 1n
Amenka. staat peheel 101 uw beschikking

vioor hel ontwerpen van special

L' zult nog wveel van

produkten
volgens uw specilikaties, zoals bipvoorbeeld
Application Specitic Integrated Dasplays
(ASIDYs), die uw oplo-

apphkaties shimmer dan oot maakt,

W hl'r'll'\I!lI'fl.

Reken op Three-five voor uw behoelte aan
stundaard en custom opta-produkien

15 opto selection grds aan MOCA

Postous 1152-2280 CO Rigswijk, Delttweg 69- 2289 BA Rijswijk
145960" - Telex 38 314 NL-Fax: 015-135331
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’Tnptechopléiding’ voor dertig
telecommunicatie-managers

DELFT = In januari 1987 gaat aan de Technische Universitelt Delft de

nieuws

ing Telecommunicatie van starl. Deze een jaar du-

rende cursus is gericht op jonge telecommunicatie-ingenieurs, die

op advisering en besluitvorming
zet van deze

worden voorbereid. De op-
ng wordt omschreven als

tweede-fasa-beroepsopleldi
een programma dat zich uitstrekt van nieuwe technologieén tot so-

ciale vaardigheden.

De opleiding maakt deel uit van de | ben het al zeer druk door hun dage-

uit vier pajlers bestaande tweede fa-
5@ van het wetenschappealijk onder-
wijs. Maast de promolieplaalsen
(de rogenaamde aio’s), de onbwer-
pers-opleidingen en de leraren-op-
leidingen heef de Minister van On-
derwijs an Welenschappen de mo-
gelijkheid geschapen om  sterk
markigericht en zelfbekostigend
onderwijs & presenteren. Jusst
voor een lechnische universiteit als
dea TU Delft biedt dexe vorm van
onderwijs (beroepsopleiding) enor-
e kansen, omdal veal viaag be-
staal naar hoogwaardige bijscho-
ling op het gebed van de techni-
sche welenschappen. Het project
Toplechstudy Telecommunicatie is
wal dil betrefl san van de sersis,

Mede dankzi| de inzet van de hoog-
lararen Profir. JL. de Kroes en
Prolie, J.C. Ambak is dil initiatiel,
waarvoor de Minister van O & W
een startsubsidie heeft verlesnd,
2o snel van de grond Komen.

TELEMATICA

Het leiding geven aan telecommu-
mCatie-procassen an -projecten s
een belangrighe maar moasjke laak
geworden. Het transport van "in-
formatie” staat haden ten dage niet
rmeer op Zich, maar is geintegreerd
mel informatica. Letterlijk kan men
dal terugvinden in hel nisuwe be-
grip “lelematica”’. Daarnaast gaan
technische en mel-technische ont-
wikkefingen op dit viak zeer snal
D beschikbaarheid van communi-
cabakanalen is in dit verband sen
goed voorbeeld: technisch word!
de infrastructuur nog immer verbe-
lerd, maar ook nied-1echmisch staan
er mel de veranderende slatus van
de nationale PTT s en de Europese
imtegratie grote veranderingen te
wachien

Met de inzet van vele bekende do-
centen ull binnen- en buileniand
worden daze internationale aniwik-
kelingen doorgencmen met de cur-
sislan. Hel onderwips staal daarbij
op een hoog niveau, en cursishen
maogen slechls meadosn als 2ij aan
de vergisten voldoen en door sen
pelatingscommissie worden ge-
plaatst. De hoogleraren Da Kroes
en Ambak zijn hier zeer gedeci-
deerd in: "De opleiding is badoeld
voor aanstaand topkader, dus dan
mal @ sireng zijn. Maar door die
seleche kun j@ mel de cursisten
veel doen in beperkte tijd. Dat kan
miel andads wanl de mensen hab-

lijkse werk,"”

INPASBAAR

D& beschikbars tjd most dus 2o ef-
ficiént mogedijk benul worden, Om
de aanslag op de werkweek 2o
goed mogelijk inpasbaar te maken
worden de colleges wekelijks op
vripdag ven. Men moet daar-
VOOr Naar KOIMEn, MAaar wer-
voer en een holel kunnen worden

egeld.

g cursisien zullen elkaar gedu-
rende het cursusjaar goed leren
kannen. Naas! de wekelijkse colle-
gedag moeten zij met behulp van
elektronic-mail facilileiten een (gra-
fisch) netwark ontwikkelan on loe-
passen in hun eigen studies en
thuis. Op deze manier kunnen zij
gedurende het weekend en in de
vakantiedagen loch met elkaar en
met de TU Dalft in contact biijvan.
Het onderling contact wordt als een
ander belangnjk voordesl van de
cursus gezien, Hetl hoge inschrijf-
gedd (! 70.000) dat nodg is om de
opleiding kostendekkend te pre-
senteren, staal er legelikertijd borg
voor dal bedrijven en instellingen
shechis de meesi ambitiouze an ta-
lentvolle mensen sturen. Een goed
onderling contact lussen deze
mensen is nu en zeker in de loe-
komst van grogt belang voor de be-
drijven. De oplesding heall nmid-
dels belangsieling van zowel de
aanblederszipde als van de kani
van de gebruikers van lelecommu-
nicatie-apparatuur, zoals banken,
varzekaringsmaalgchappijen,
transportbedrijven e.d.

In hel programma is een bezoek
aan Telecom B7 " in oktober 1987
in Genéve opgenomen, Dit is een
werparijse beurs voor telecom-
mumnicatie-experts an volgens ken-
ners de besie in zijn sport. De beide
hoogieraren menen dal de op-
dracht naar aanleiding van het be-
zoek aan Ganéve zal bewipzaen of
de deeinemers de siofl meester
zijn. De colleges worden gegeven
in de zalen van de TU Delft. Heer
staan ook de laboralona en specia-
e apparatuur ter beschikking van
docant en cursist. De codrdinate is
in handen van Prod. De Kroes en
Protf. Ammbak, die ondersieund wor-
den door een prolessioneel secre-
taniaat

inl.: P.G. van der Kulk, TU Daif,
Slevirweg 1, 2600 AA Deilft

| (015) 785408, felex: 38157,

' Valutaverschil dollar gecompenseerd

door groei instrumentenbranche

SOEST - De omzet in de instrumentenbranche is in de eerste negen

maanden vandit jaar met 11,6%t
over dezelide

Het vergelijkbare cijfer

in 1985 bedroeg 18,8%. Deze minder sterke

groel wordt in belangrijke mate bepaald door de lagere koers van de
dollar. Dit blijkt uit het trendonderoek dat door de codperatieve ver-
enlging 'het instrument’ wordt gecodrdineerd.

Hel instrument’ s de vereniging
van leveranciers en fabrikanten
van instrumanien voor de gazond-

i . watenschap en indus-
trie. Het betrelt geavanceerde ap-
paratuur voor medische Ipepassin-
gen, het ik in laboratoria, b
meten, regelen, besturen en auho-
matiseran van indusiriéle proces-
sen, alsmede prolessionele alak-
tronica. De gazamenlijke omzel n
de instrumentenbranche bedraagl
circa 4.5 miljard, Van de lotaalom-
zed van 4.5 milpard word! cinca 25%
in Mederland gefabriceerd, terwil
de overige 75% wardl geimpor-
teerd. Van de tolaalomzel is 20%
afkomstig uit de V5. Door de daling
van de dollarkoers wordl enerzigds
een omzeldakling veroorzaakl, ted-
wijl anderzijds door de groei van
het volume ders daling meer dan
gecompenseerd is. Afhankalijk van
de herkoms! van de apparaluur en
de ontwikkeling van het wvolume
med betrekking tol de verkochie
hoevealhewd, verschillen de rasul-
taten per sector.

MEDISCH

In de medische sector bleel de om-
2al in de eersie maanden
van dil jaar 7.4% beneden hel ni-
veau van vorig jaar. Na afsiuiting
van hel earste halfjaar werd nog
een kiging omzelgroel gerealisesrd
van 2%. Het verloop van het derde
kwartaal is dan ook teleursteliend
voOr de leveranciers van appara-
tuwr voor de gezandheidszorg. Het
terrein van de elekiro-medische
apparatuur is vooridurend aan siar-
ke markiwisselingen onderhevig

Mel da ontwikkeling van nieuwe
medische apparatuur zyn ghganti-
sche bedragen gemoeid. Hiere-
genover staal de lendans van de
overheid om voortdurend op de ge-
rondheaad fe  bezuinigen.
Steads minder fabrikanten zijn ba-
redd om vooridurend te biijven in-
vaslgran in ean markt die aan afne-
merszijde stagneer. De leveran-
ciers wan medische apparatuur
worden enerzigds geconfronieerd
mel een stijging van de ontwikke-
lingskosien en anderzijds met een
knmpends marki en 2en lage dol
larkpers, waardoor de bedrijlsre-
sultaten ander zware druk staan

LABORATORIA

De omzet van instrumenten voor
het gebruik in laboratona verioont
een constante groel. Over de ear-
ste negen maanden bed de
toename 10.8%. In 1985 bedrosg
het vergelijkbare cijfer 18,2%. De

plekirnnicasector
Eenniatey rear M = Tiss |lll-;l_‘

Ty

= b A —— & e

markt van laboraloruminstruman-
ten wordi echier niel alleen ge-
vormd door de gezondheidszong.
maar ook de industrie, de resear-
chinstituten en de overhesd vormean
hier een belangnijk alzetgebied
Hoewal ook dere secior gecon-
fronteerd wordt met de gevolgen
van de lagere dollarkoers wordt dit
in voldoende mate gecompen-
seerd door de toenemende vraag
naar geavanceerde laboratonum-
apparatuur,

AUTOMATISERING

De sector meat-, regel- &n auloma-
liseringsapparatuur  voor indus-
Inéle processen boekl wisselande
resultaten door vaak sterk inciden-
tele grole opdrachien, Enerzijds
wordt de ontwikkeling negatief
beinvioed door de investeringsbe-
perkingen van de NAM en de valuta
van de dollar, terwijl anderzijds de
sterke groed van de mogalsicheden
voor industrigle automatisering de
omzel in deze seclor positiel bein-
viceden. In de eerste negen maan-
den van dil jaar is de onderont-
vangst mel 17,1% loegenomen le-
genover een omzetstijging wvan
23,3%. De verwachting is dan ook
dat over het gehels jaar een omzet-
slyging gerealissend wordl van cir-
ca 20%

In de sector professionele eekino-
nica de omzetstijging over
hed eerste halfiaar 0,5%. Na afsiui-
ting van de eerste negen maandean
bedroag dil cjter 2,0%, zodat ge-
durande da laaisie dne maanden
san omzetstijging is gerealisesrd
van 5%. Dere omzelstijging is
voomamelijk vercorzaakt door de
omzel in de mestapparatuur en an-
dere apparaluur met een hoge loe-
gevoegde waarde, lerwijl in de
componeniensieer de omaet on-
voldoende gecompensessd kon
worden door de volumegroe

Ondanks de varschillen per secior
verwacht de instrumenienbranche
in lotaktail dit jaar sen omzelgroed
1e realiseren van circa 10%,

ELEKTROMNICA B&/24



Uneto Innovatiecentrum in Utrecht

BUSSUM -, Het wordt waarschijni

lijk het meest spectaculaire project

dat wij tot dusver bi| Uneto hebben gekend'. Zo introduceerde voor-
zitter Ir. A. van Tussenbroek tijdens zijn jaarrede voor de Leden-
bijeenkomst het starten van het Uneto Innovatiecentrum in Utrecht,
Het centrum wordt gevestigd in het recent door het GEB verlaten

pand Nicolaas Beetstraat 3.

Y T L
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Heat pand van het nieuwe Uinelp Innovaltiecentrum m Lirech!,

Hat doal van hat Unalo Innovatie-
cemrum is = an hier citeards Van
Tussenbroek de op 30 oktober ji
gepassearde stichlingsacle - len
behoeve van alie werkgevers en
warknemers in dé elekintechni-
schi badrifistak de ioepassing van
neUwe 1Eﬂhﬁ{HDQ-lE'EI1 e bevorae-
ren an de achlerstanden op hed ge-
Died van kennis en IDepassing van
nieuwe informatie, apparatuur, ma-
leralen an systaman, die van ba-
lang zijn voor deze bednijfstak, weg
te werken. Het Innovatecantrum
krijgt aen bruglunctie te vervullen
vioor de elektrotechnische onder-
nemer als intermediair en adviseur
lussen de laverancies en de klant-
opdrachigever, Verder zal hel cen-
trum aan onlmoetingsplaals moa-
fen zijn voor vakonderwips en be-
drijfslaven

DOELSTELLINGEM

Als doeistelingen noamde de Line-

to-voorzitter

- het indringend confronieren
van werkgevers an  workne-
mars mai nieuwe 0Epassin-
gen;

— het bevordersn van een kwal-
teitsbeleid in samenhang met
da reuwes lachnologedn an da
marktvraag;

= el varlanen van ondersteuning
aan bedrijven in de elekirotech-
nischa bedrifstak die nieuwea
ioepassingen willen introduce-
e,

hat verzamedan an het toegan-
kedijlk maken van documentatie;

= hat gaven van Cursussen en op-
eidingen &n andere Kennisbe-
vorderende activiteden;

= hal laten verrichten van onder-
Ik naar de imvioed van tech-
nische ontwikkelingen op cur-
Sussan en oplaidingen, met an-
dere woorden: de oplesdingen
gelijke tred laten howden met de
vooriganyg van de lechnesak

PRAKTIJK

Met medewerking van de foeleve-
rende industrie zullen in het cen-
trum da nieuwsie technischa mo-
gelijkheden te zien zipn en de loe-
passingsmogelijihedean e zien 2ijn
en di (oepassingsmogeigkheden
gedemonsiresrd kunnen worden

De bezoekers kunnen zell appara-
lan an instrumanian bedienan an
beproeven, zodal innovabeve ont-
wikkealingen zo snel mogeligk wil de
theoratische stear wordan gehaald
en hun weg vinden naar de markt,

Uil de samensieling van hel be-
stuur van de Stichting Unelo Inng-
vatecentrum blight dat wordt sa-
mengawerkl mel son aantal goads
bekenden. Behalve Unelo en hed
O en O fonds zijn in hel bestuur

vertegenwoordigers  opgenomen
van da VEEN, da VEV an de Stich-

Fairchild in
Japanse handen

SAN JOSE (V5) - Fairchild Semii-
conducior heeft bekend ge-
maakl dat het overeenstemming
heeft bereikt met Fujitsu voor de
verkoop van BD procent van het
bedrijf aan het Japanse halfge-
leider- en elektronicaconcern,
De aankondiging heeft een golf
van bezorgdheid en verontwaar-
diging door Silicon Valley doen
gaan, waar hel merendeel van
de haligeleiderfirma’s, inclusief
Intel, AMD, en National Semicon-
ductor hun ontstaan aan Fair-
child te danken hebben. De ver-
ontwaardiging onder is vooral
gerichi op de kennelijk bespotte-
lijke lage verkoopprijs. Volgens
goed ingelichte bronnen heeft
Schlumberger, Fairchild's huidi-
ge eigenaar, Fairchild wvoor
slechis 200 miljoen doliar aan
Fujitsu verkocht. Deze prijs is
vooral laag wanneer men de 60
procent daling van de dollar ten
opzichte van de yen in beschou-
wing neemt gedurende het atge-
lopen jaar.

Voor haar investenng cntvangt Fu-
jitsu de rechiten op Fairchild's ECL
en diverse andere hallgeleider-
technologieén, vele stale-ol-the-ar
progubkidie Taciiaiben, Om Maar mnist
te spreken van de waarde van Fair-
child's uilgebreide marketing- en
distributisnatwerken in de VS en
Europa. De prijs 15 tevens bespol-
tedijk gazian hat leil dat Schiumber-
ger migd minder dan 1,5 miljard dol-
lar in de Fairchild-organisatie heef
geimeesioard sinds de ovarname in
1979. En dal is exclusiel de 425

| miljcan dodlar dig hel sorspronkelijg

voor Fasrchid op taled legde

Schiumbarger dal zwaar e ligden
heeft onder de crisis in de alie-in-
dustrie, had achter weinig kReus vol-
gens marktanalyst Michael Kublak
JHet is net als ean witverkoop op de
vioowenmarkt. Schiumberger heefi
de cash hard nodig

Bahaha n Silicon Valley, heeft de
Fujitsu-Fairchild fusie grote be-
zorgdheid leweeq gebracht in di-
verse instellingen van de Ameri-
kaanse overheid. De regening heeaft
dan ook direct een onderzoak ge-
last naar de wetielijkhed van de
deal in het kader van de Amer-
kaanse antitrustwet. Verder heb-
ben officials hun ongenoegen dui-
dedijk gemaakt aan de bednjfsiai-
ding wan Fairchild. Het Pemagan is

bezorgd over het feit dat Fujitsu en
Fairchild gezamenkijk meer dan 50
procent van e wereldmarkt voor
ECL-chips i handen hebben
ECL-chips spelen een essentidhe
fol in supercomputers, en diverse
andera  high-performance  syste-
men zoals de compuiers in vele mi-
kaire wapensystemen. Volgens
sommige analysien zal het Penta-
gon Fujitsu irachien te dwingen de
ECL-aldeling van Fairchild e ver-
kopen of geheal onafhankelijk te la-
len operaren, zonder enige Japan-
58 INMEnging

Als deal van de overname, haell
Fuptsu ioegestemd in ean grole in-
vastening in Fairchild, Verder zal
Fupisu haar Amerikaanse en Eurg-
pese haligeleideriacilitesten  met
die van Fairchild combinaren, Hier-
door zal het nieuwe Fairchild in sen
klap de op vier na grootste chipta-
brikant ter wereld worden mel eaen
jaaromzeal van meear dan 1 miljard
dollar. De leiding over de nieuwe
Fairchild-onganisatie zal in handen
bijyen van g Brooks, de hui-
dige president van Fairchikd

Volgens Brooks heeft Fairchild zelf
het initiatief genomean in de trans-
ache. Brooks achiie het zijn doal
om Fairchild te handhaven als een
ralabel onafthankelijce chipfabri-
kanl. Verder zei Brooks dal een
parinership met Fuplsu Fairchild
toegang zal geven tol Fujilsi's hall-
gekeidenachnotogie en produktie-
processen. Deskundigen in Sikcon
Valley menen echier dal de over-
eenkomst veel grotere voordelen
neel voor Fujitsu dan omgekeerd
In feite kwam de Fairchild-Fujitsu
fusse niel als ean complete verras-
sing. Just gezien Schiumberger's
problemen im de oliemarkt en Fair-
child's voordurende verliezen
werd al enige lijd gespeculeerd dat
Schiumberger naar een koper voor
haar chipdochier aan het uslkijken
wias. Zelfs Philips werd genoemd
als potentiéle kandidaat. (ANA)

IJsselcentrale
wetenschapsprijs

IZWOLLE - Tijdens de oMiciéle
viering van het 75-jarig bedrijis-
jublleum op 11 december 1986
heeft de lJaselicentrale een een-
malige prijs van f 25000 uitge-
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ting Technologisch  Centrum
Utracht. (ES)
reikt, die is ingesteld voor onder-

roek op het gebied van techni-
sche natuurkunde, industriéle
warmtetechniek of elektrische

energietechniek.
Op voordracht van het College van
Dacanan van de Uinversitedd Twen-

& is o8 pnjs loegekend aan wee

docenten van de Universiteil Twen-
ter, b woabims ol dr.ir. LJ M. van de
Kiundert anir, 5.F. van der Meuien
Baiden varrichlan balangrgk onder-
zoek op hel gebied van de techni-
sche natuurkunde mel belrekking
ol de energe-opwekking en de
energiedistributie

De specialisate van de heer

Van de Kiundert betredl het gedrag
van supengalesdende matenalen, in
hel bijzonder onder invioed van
alekirische wisselstromen en mag-
nelsche wissohvaldan. e heser
Van der Meulen onderzoeki me-
thoden en lachnseken voor proces-
beheersing b afslandsverwar-
ming
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Nederlandse vijfde generatie computer

Onderzoek door Philips, CWI en universiteiten

EINDHOVEN - Philips en een aantal Nederlandse universitaire instel-
lingen gaan samenwerken bij het ontwikkelen en bouwen van een
vijide generatie computer. Onder auspicken van het Simuleringspro-
jectieam informatica-onderzoek (SPIN) wordlt Nedelandse onder-
roekscapaciteil op het gebled van

en computerarchitectuur

sterdam, Twente, Leiden en Utrechi en hetl Amsierdamse Centrum
voor Wiskunde en Informatica. De partijen zullen circa 25 miljoen in-
vesteren in het project, waaraan in totaal 20 onderzoekers mee rullen

warken. SPIN participeert voor 5.5 miljoen gulden.

Volgens SPIN biedt de bundeling
wan kennis op hel gebied van infor-
malica goede perspecheven om
hst progect van intemanonasl be-
lang te laten worden. Ook in de Yer-
enigde Stalen an Japan Iyn soon-
gelgke onderroeken gaanda

PARALLEL

Doad wan hat progect is de ontwikie-
ling van een Paraliel inferance and
Storage Machine’ |PRISMA} én op
e mamies heorehsche en prakh-
Schi Kenns 18 virwenen mal Da-
traskkang 1ot nieuwe compluteranchi-
Iecturen. Het systeem moel enkele
honderden PrOCESSOnB e
gaan bevatien. Verwachi wordt dat
Ich woOral probéamen Tulles woor-

mzndanbrmshrﬂﬂnmgﬂga-
Virs

Het is de bedoeling dal hel progct
CVEF VIET [IAT BN SYSIBEm opkven
dal gaschikd s om i produkbe ie

worden ganomen. Daarioe mn de
ondardiden Dennen hel onderzoek
verdesid over de deeinemends n-
stelingen
Hat onbwerpen an DOuwen van de
computer gebeur! door Philips &n
die Uiniversdsd van Amsterdam
Daarbij kan men profileren van e
kennis dee iS5 opgedaan in andere
onderzoeken o heaft Natuurkun-
dig Laboratonum vesl ervarng n
o 1] ﬂ'll'n#hnh'q van compulers
@n lasdt Pha-
'rﬁﬁ een ESPRIT-promct dat ol
doel haefl om sen parallelle com:-
puter 18 ontwikkalen woor Symioh-
schi verwesking

Wal de soffware bairefl 2al de Lini-
varsiad Twante rich nchisn op het
gegevensbahesd en op dé ondwk-
kalng van een dalabasetaal voor
het manipubaren van de gegevens
in het bestand. Daarty knggt de UT
ondersieunmng van hal CWI, lerwyl
o8l imstituud verder nog onderzosk
zal doen naar de feilelijke kenns-

Japanners trekken zich niet
veel aan van chip-verdrag

SAN JOSE (VS) - De Japanse
heeft zich

tion in San Jose. Verder heeft de

verwerking bennen het systeem. De
unversileden van Lirechi en Lei-
den werken op kkeinere schaal mee
mel begelesdend theorshsch on-
derzoek

BUNDELING

SPIN s i 1985 opgenchi en heefl
iod taak om de Nederlandse positie
op karsnjoe larreinen van de infor-
matica 1g versteren. Lilgangspun-
fen woor het belsid van SPIN 0
Burdishing van de ondersoekscapa-
citest BN samenwerking van unives-
sitadan mel hel bednjfsheven

Er lopen inmiddels diverse hoold-
programma’s, waaronder PRIS-
MA_ Al porder, begin vong [@aar, is
éen proyeci op hel gebed wvan
spragiklechnoiogee van slan go-
gaan waann hel pnderzoek van wijl
instituten wend gecombmaand Al
dere programma’s. 2ijn n voorbe-
resding

Inl.: SPIN, postbus 316, 2600 AMH
Defft (015) FETII0

in haar brief verkiaar de SIA dat
hot heefl vasigesteld dal Japansa
chipleverancisns nog altigd hun pro-
dukten verkopen voor prijzen lager
dan de v "Fair Markat
Values” (FMV's) in markien zoals
Japan, Hongkong &n Si

Allgen in Amerka habben de Ja-
panss leveranchers Hich ol nu 1o
aan de FWMY nchilijnen gehouden
.Japanse chip-labnkanien hebben
de aarmmiifingean

Corhw-ﬁmvunmSlltnmnﬂ-
sident van Advanced Micro Devi-
ces. Wanneer de SIA haar baschul-
dipngen kan waarmaken 0o o
Ogen van de Amerkaanse over-
heed, zal dit wedichd verstrekioends
gevoigen hobben voor handeisns-
labes lussen Amenka en Japan

Hel zal welicht de vioegiydige
dood van het verdrag belekenan,

Symposium ‘onderhoudsbewust ontwerpen’

DEM HAAG - Het belang voor de Nederlandse industrie en de over-

volp Ve (6 kiR (e S e S i bt g
wan onathankelijk van ellaar

den, maar hetrelide efect hebben, In de o nmmmp-

MHMWWM‘THM1W Gezien hel

krapps budget van de overheid

deze voorraad tegen zo laag mo-

gelijike kosten moeten worden onderhouden. De steeds toenemende

kapitaalintensiteit
retlingsgraad van
en lage

van de indusirie vereist een 20 hoog mogelijke be-

apparatuur. De hoge
van Japanse duurzame consumenten-

Mm-mem-mmm an
Van pas-
Gﬂhnnmmhmmmdw:lchﬁ-vmguphudlm

derhoudskosten kunmnen worden

ven naar zo laag mogelijke leven

Aangazien de onderhoudskosten
meestal onvoldoende aandacht
krijgan tydens het ontwerpen. lar-
wijl de mogedijkheden ol beimdos-
ding juest daar hel grootst zijn, higt
ean Denadenng vanul het onbwerp
voor de hand. Evensans dwnt b
effect op de onderhoudskosten van
neguwe lechmiglen b@ worden on
derzochl wal s bejvoorbeedd de n-
vined van meuws lechiisken 2oals
o plakironische in plaals van me-
chanische COMPONGNIET, NkBUWE
maleriglen en  diagnose-appara-
TULE BN VBN Nl kenms bipvoor-
beeld van vermosing en brouk

10

als onderdes! van hel stre-
osien.

Dl ales keidt 1ol de vraag ol an hos
Pt (GCHPIERRN O ONiwd Drme-
thoden in de Inekoms! een bijdrage
kunnen leveren aan de veraging
van de onderhoudskosten an wal
higrvan de gevolgen Hijn

Om hsarvan sen beeld 18 verknj-
g, werden ros badrifstakken in
kaan gabracht de wegenbouw, de
Douw, de procesindusing, de veeq-
tuighouw, de kantDoraulomatiss-
FNGSSSCIor Bn e secton duurzama
consumaniengoedersn.  Sommige
bednyisiaklien 2ign verder Qevor

derd met de beheersing van de on
derhoudskosten dan andera, Door
hel ontworpproces op Systemat-
sche wiyre le benaderen werd ge-
poogd sen vergehgiing 8 maken

Onderhoudskosien zullen n de
loekomst vanal het begin van het
onfwerp Op Systemabische wijze
moSlen  WOrden  Meegenoman
roals mu al gebeurt met de kosi-
prigs. Im e vieghegbouw = daar-
voor de Integrated Logistic Sup-
pofl-sysiematek  oniwakkeld.  In
SOmmige secionsn, Ioals de we-
ganbouw, ontbreeli voor sen der-
gl aanpak schier de kennis.
Bovendien verhingdert beinvioeding
doot de polibek in veel gevallen een
opbimala inzel van middelen. Een
kraching hulpmicddel voor de oni-
wisrpeer oim 10l een cnderhoudsgun-
Shp ontwerp o ROMmen, 5 o com
putes met daann opgeslagen nios-
Frled Onvde DOrZAkEn an Kosien vien
onderhowd n de gebrusssiuatie

Hat aftact van nieuwe lechnsche
onbwikkehngen op de onderhowds-
ROSiBn i§ pet Secior verschillend In
e dutomobisd-ndustrie  bepwoo:-
besld ral de komends ben jaar
sprake zijn van een kosiendalng
Een evenradge daling van de
warkgelegenhewd 8 vermoedeh)k
ononhtkoombaar In de vieghusgin-

dusing hesfl IDepassing van mo
derme abekironca weliswaar verge-
hjkbare gevolgen, maar hae iresd!
door IDevoegIng van operatonasie
functies &n CcontrolefuncChes per
saldo geen veriaging van de onder-
houdskosten op In alle secionen
wordl het onderhoud door loepas-

waandsge lachmc deant le worden

algFwogen tegen de inbouw van
wvergaande dagnoselacikteten

Op 22 januari 1987 houwdl de Stich-
ting Toskomsibeeld der Techmiek
n samenwerking mel de Veren-
ging ten behoeve van Techmnsche
en Onderhoudsdiensien (NVDO)
owil il ONOBNWETD BEN  BYMpPo-
sium, Dl symposiam S geinspi-
reard op o geliknamege STT-pu-
blikatie nr. 44, die van derelide da-
tum &l vorkrygbasr zal mn. De pu-
blikatis geeft een beeld van de oni-
wikkalingan op hal gebeed van on-
derhoudsbewus! ontwerpen. De
aanbevehngen Zijn 2owel van orga-
nisatonsche als van lechnische

amrd

Ini.: . G Laurentius, SSchiing
Toskomsibeeid der Tachnek,
posthus J0424, 2500 GK Den
Haag (070) 919855
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Néways naar Parallelmarkt

MUENEN - Opnieuw gaat een high tech-onderneming naar de Paral-
lelmark! van de Amsterdamse effectenbeurs. Neways Electronics In-
ternational NV emitieert 300000 aandelen van nominaalf 2 tegen een

prijs van f 20.

Neways | nieuwe wegen'), geves
gd e Muenen i een houdster-
maatschappe van vijl ondernamin-
gen, die elektronische produkten,
sysiemean en componenien maken
BN varkopean:

— Meways PCB, producent van
prinfkaarien

Meways Eleciromcs, een ontwik-
kelings- en montagebednlf van
printpaneian,
— Neways Communicalions, een
voorizelting van Contitel, dal on-
langs door Neways is overgenc-
men; hat bedrijf is gespecialiseerd
in hat maken an verkopen van lele
communicatieproduiden,
- Audacter (manderheidsbelang
van 28 procent), ean ondemaming
e gespeciahseerd i3 n de ontwik-
keling van elekironische appara-
fuur, roals de beeldscharmwand
Vidrwall en een ‘louchscreen’ TV-
toestel,
- Neways Beige 18 Houthalen,
prodscent van geavanceerde, door
middel van CAD gemaakie paind-
kaarten voor prolessionels loepas-
Singen

Directeur is de heer G.H. Meuwen-
shaen (43), die achi jaar be) Philps
werkle an in 1969 sen aigen zaak
begon onder de naam Elekirotech
nesch Prajektenburo Meulensteen
n 1979 koos hi) voor de naam Ne-
ways. Over 1986 boekt hij een om
el van | 26 miljoen en een netio-
wirst van | 3.4 miljoen. Er werken
bij Meways 134 mensen

Meulensieen gaal naar de bewrs
om de groei van zijn bedriyf 1e finan-
ciefen. Vooral in het Balgische ba-
driff wordt wes geinvesteerd
JMaandaren zien wij als een be-
langrijke, toekomstige marki voor
onze actviteiten, aldus Meulen-

De heer G.H. Mawlensieen, direc-
fewr van Neways
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sieen. . Er zijn daar geweldige onl-
wikkehngen op het gebwed van mi-
cro-glekiromnica. Bovendien wonden
we ‘co-maker’ voor Philips Hasselt,
wersldcanirum voor de compaci-
disc-apparatuus. We hebben aen
E.Elr!"aEHWEr‘kmgSMr_!ruerlknmﬁl ge-
slolen voor de levering van printen
voor laseropbea-produkten. Deze
opdrachien zullen tussen 1987 en
19891 enkele Bentallen miljoenen
guidens bedragen

Paid de Casparrs

De montage van prnntkaarien by Neways Elecfronics.

Ziane verdere groel van de on-
dermeming gezonde balans-
te handhaven.

Tevens dere opbrengst
voor de VA TEs-
teringen n “surface mounting
. i in
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Sederl december beschild Ne-
WS OVET B8N MISLW VErgrood
j , mel voldgende
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Zakennieuws

@ PTT Persvoorlichling s ves-
huisd naar ean Huw KaMoonge-
bouw. Hel nisuwe adres is Prinses
Baatrixlaan 23, 2585 AK 's-Gra-
vaenhage (070) 439300. Het cormes-
pondentie-adres s wm
postbus 30000, 2500 s-Gra-
g

@ Convex Computer Corpora-
tion. leverancer van Supercompu-
fers woor welenschappelijke on
technesche dosleinden, heefl aan-
g:*"wﬂpddmdummdn:m
x Compitar BY st regsona-
e hooldiowarter 2al worden woor de
Banaiux. Het kanioor zal Zich vash-
gen in het World Trade Centar in
Amsterdam
il - Convex Computer BY,
Bosuilaan 225, A722 XM
Bithoven (030) 787476

Qegaan op hel gebeed van lsecom-
mmurcatie-IC's. De overeenkoms
geefl bexde badnpven het recht om
elkaars IC's e producensn en fe k-
veren, Bovendien zullen e gera-
"H'*#n-mm:rmgammh

B'l de geramenbjike ontwikkelng
van nieuwe IC's zullen o twee fa-
brikanten Zich nchien op compo-
nenten woor hed Infegrated Ser-
wicas Digital Metwork. in dal apachi
wordt gedacht aan S- en U-interla-
ces an aan IC's voor ISDN-tarmi-
ks

@ BICC Data Networks Lid. heoh
Geveke Electronics benosmd als
wederverkoper in Mederand voor
het volledige produkienassor-
ment. BICC Data Networks ont-
warpl an labnceert een assorbment

produkten voor plastseije netwer
Kir 80 datalransmssa- Sy Sl
Inl.: Geveke Eleciromcs,
Donauweg 10, 1043 AJ
Amsterdam (020) 5861417

@ Acton Compuler Enfarpnse
{Ewrope) BY an Geveke Eleciro-
nics Service zjn Overeengeko-
man dat Geveks per 1 januarn 1987
de onderhoudsactvipiben van
ACE in Nederand zal voortratien
ACE wnl zich wolledsg concantrenen
op de markeling van de multi-user
computers en heefl derhalve geko-
280N VOO Samermerking mel san
computer-ongderhoudsorganisabe
ini: Géveke Elecironics,
Donauweyg 10, 1043 AJ
Amsterdam (020) 5861420

& Philips Telscommumication and
Dala Systems heeft in Dustsiand
BEn Order verworven voor de De-
driffscommunicatecentrale Sopho
5, de porste die daar samen maet
een Taxi Server wordl geleverd. De
ofder 5 geplaatst door hel staalbe-
drijf Krupp en verlagenwoordgl
BEN wEare van ongavear 1.4 mil-
poen guiden. De te leveren Sopho 5
2500 orwal BOO anmiogs an 100 d-
gitale aansiuitingen. De Text Ser-
wid maakl lesicommuneCatie moge-
hgk 0 dé vorm van iséex. lslelex &n
merme post. De Text Sarwer haah
oen modulire opbouw. Jodal de
configurabe kan worden samenge-
stald overseniomshig de bahoalen
op hel gebied van lestverkesr. Hel
Sopho S5 sysieem roals besledd
doot Krupp, zal el Benchisnve:-
kper regelen lussen verschillends
sooren lermanals, computersysis-
TN 0 ODENDEne 60 Drnsanaie: -
ken

produktie van Panasonic kopseer-

Koninkiiise Violker Stevin heeh mal

ingang van 1 januan 1987 de heer

G. Anneveld! (38) benoemd tol d-

recieur Public Rstations. Voorheen

*a!ham:mhqb-gdalEmn
W

beeke 20 november ji. zyn proel-
schrift en stalingan verdedigd, bai-

de goedgekeurd door de promolor
prof dr. L.J M, van de Klundert, Het
proafschrift draagt de hitel “"On the
apphcation of supsrconductors in
powar ranstormans

D heer W. is benoamd
fot lechnisch deeclaur van Comdes
Holding BY. Voorhoen was M ad-
junct direcleur van de Hoidng
maalsc

Ing. W. Poen, adjunct direcisur
van Prom BV [werkmaatschappi
van Comdes Groep), s tevens be-
nosmd 1ol Sduncidireclsu  van
Comdes BY

De heer Chr. Bouws (38) s be-
reoamid ol directeur van Nodek Sys-
terms BV

Tandem Compulers inc. hesfl oe

F. Hoogstraten (42) be-
noamd ol Vice Pressdent an Ma-
nager Direcior van Tandem Com-

puter Europa

machines

ini.: Haagtectno BV, postbus
236, 5207 AE ‘s-Herfogenbosch
(073 202971

® Op 13 novemnber jI heeft My
Paalor van Vollenhoven de officiéie
openingshandeling verncht van hat
meeuwe hooldkantoor van NMAI Ne-
derland BY le Houtan

MAI Basec Four Inc. heal ean infer
nabonale sernce &n onderhouils-
organsatie n Euopa opgerchi
Deze organisatie, TekSery, zal op
1 januan 1987 operabonoesl wor-
den, Hel hooldieenioor wordt in
Brusssl gevesthgd TekSery 2al
worden geled door de heer U, S
laEi

v MAT Nederand BY (070
B53855

@ Rodelco heett mat ID Compu-
lors @en distnbulie-oversankomsl
algesiolen voor de levering door
Rodéico van VYME-Computerkaar-
ben @0 -syshemen n de Benelus
Ini.: Rodeico BY Electronics,
postbus 6824, 4802 HV Breda
{076 784811

@ Ciio Benelux BV neefl van
Wiechers & Partner Datenfechnk
GmbH (BRD) de veregenwoords:-
ging woor e Banslux verworven
van een nieuw CAE-sysieem. Het
CAE-systeam is ontwikkeld voor
il onbwarpen an producansn van
elekirolechnische schema's met
bybahofende documentatia len be-
hoeve van o8 vervaardging van
haold- en Stuursiroomsachema’s
Hat systesmn wordl onder de naam
EPLAN op de marki gabrachi

UPS voor
Noorwegen

mm(ﬂ}—mm
Noorse divishe

De order, waarvan de loopligd voor
alsnog onbeperid is betekent voor
Seemens een @arlijkse omzel wan
ongevesr 30 miljoen guiden. Hat
batrall een meuwe atie Limin-
Termupied Power Suply sysieerm die
door Semeans in Trondheim rall is
ontwikioeld.  Volgens  woondvoes-
ders van hel Noorse badryl s het
de derde generatie UPS en mag
hel sysisem baschouwd worden
als een van de lechnologsch
misast verfignde. Siamand in Trond-
hiesm neami el de verkoop n de
Scandnanvische Ianden voo! nki-
ning tenwijl kel mosdarbedrnyl in de
Bondsrepubliek de verkoop in de
rest van de weredd ral behargen

Herman van Bon

Heropening
Radio Zeeland

DORDRARECHT - Na een verbou-
van 3 maanden,

Droor e gesjkdiphige
vl 08 Serice-SIations aan de

lek (voornamelyk lelecommunica-
o) @i Dordrech! wil REZ bater kun-

e meet- 8n Iestapparaluur Kunnen
alla marken marioons zonder pro-
blemen ler plaatse worden gerepa-
reard Om alla serice-wariIham-
heden in de scheepvaar snel en
doaltraifand L 6 KUNMREN VOBIRSN,
is hel personeeisbestand met 4
man uilgebasd
De vestiging Dordrechl is nu per-
manen! bazel en is voor deé Sto-
24 yur per etmaal be-
reikbaar (7 dagen per week)

Dw laatsts jaren heeft Radio Zee-
land @en zeer complest program-
fma van navigatie-apparatuur voor
de binnenvaar op de marki ge-
brachl, waaronder de combipilood,
de bochtaanwizer, de dieplemaier
an  hsl elekironisch-magnedsch
kompas

Ontw hode
voor lineaire ASIC's

SUNNYVALE - Exar, fabrikant
van semicustom IC's, maakie
bekend sen nieuwe techniek e

hebben ontwikikeld voor lineaire
semicustom-IC's.
Deze techniek mel

Mel behulp van de FLA kan elke
transisior op het IC werken als
NPN-0f PNP-trinsSior, G DS
vi component zoals weerstand of

voor PNP s en NPN's
wnnmﬂammmFLﬁus
0 geoplimaliseerd dal zedls da niet
gebruikie varbsndingspadan ol ac-
beve ol passive componEnion
ursnesn wonden, waardoor i de
rusrmite: 408 rmiger dan 100% i
ia, groepsmanaged van Exad's an-
Qinaaring operations
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Nieuw elektronicabedrijf in Delft

DELFT - Vier voormalige medewerkers van de Technische Universi-

teiten Delft en van het

ntwerphuis Sagantec zijn per 1 september

1986 gaan samenwerken in een nieuw Nederlands elektronica-inge-
nieursbureau: Catena Microelectronics BV, gevestigd te Delft,

Catena legt zich toe op het advise-
ren van bedrpeen b de ontwikke-
ling van produkien mei analoge
schakelingen en systeman. Het be-
drifl is gespecialiseerd in het oni-
werpen van analoge genlegreerde
systemen (analoge chips).
Evanals de thans sterk verhreide
igiale techmek (0.a. in compu-
lers, telecommunicabie en consy-
mentenalektronica) heaft de analo-
ge elektronica de laalsie jaren een
stormachtige ontwikkeding doorge-
maaki, Door hel sterke accent op
de digitale elekironsca is echier san
schaarsie aan ontwernpers van ana-
loge schakelngen en sysiemen
ontsiaan. Analoge technieken biij-
wven echier in vripwel alle slekiron-
sche systemen van essentiesl be-
lamg.

Enerzijds baschikken grote bedrij-
ver in dil gebied over cnvoldoende
omtwikkelcapaciten, anderzids ont-
breeki hel de kieine en middelgrotle
bednjven aan kennis om geavan-
ceerde analoge schakelingen ie
ontwikkelan,

Calena verwachi o.a. te kunnen sa-

mamverken met bedrijven die ac-
thef zijn op het gebied van de fele-
commumcatia, de ConSUManian-
elekironica, beveiliging en bewa-
kg, medische lechniek, instru-
meniatie, aulomatisering en pro-
cesbesturing. Contacten zijn al ge-
legd mat varschillends middelgrote
en grote bedrijyen

Catena zal haar banden mel de
Technische Universiteit Delff niet
varbreken. Het beddnjl zal gebouik
kuennen maken van dverse abora-
toniumfacilifeiten van de Universi-
teil. Daamaast blijven twee mede-
werkers onderzoek doen in de vak-
groep Elekironica. Deze vakgroep
heafl nch onder leding van
prof.desr. J. Davidse vooral toe-
gelegd op de analoge elektronica,
in het byronder op ontwerptheo-
nedn an -methoden

Darecteur van het bedrijl is is dr.ir.
Emsi H. Nordtholt (46 jaar). Dr.
Mordhall an dr.ir, Henk C. Nauta
(31) publiceerden veelal samen
fechmsche en welanschappelijke
arlikalen an habben verschilende

De gpnchiers van Catena. V.nr. drir. Emst H. Norgholl (algemeen oi-
racteur), ar.ir. Henk C. Naufa, . Kim E. Beumer an ir, Pater AM. van
der Cammen

ociroDen op hun naam staan, Bai-
den onhingen de prijs van het We-
lenschappelije Radie Fonds Veder
(1980 en 1985), respectievelijk
voor werk op het gebied van actie-
v antennas en geinfegreerde ra-
dig-ontvangers.

Ir. Van der Cammen (30) is gespe-
cralsaend in de digitale elekironica

en hei randgebied fussen analoge
en digitale techniek, |r. Baumer
{24) studeerde in 1985 met iof af
aan de TU Deifl op sen ondenwverp
uil de radsotechniek

Ini.; Calena Microglecironics,
2.4, 2612 PA Deift
{015) 823112,

Elektronica en de installateur

Fiarex ook voor 'buitenstaanders

AMSTERDAM - Grote vakbeurzen en congressen trekken om uiteen-
lopende redenen bezoekers en deelnemers. In de vakwereld hebben
zulke beurzen dan ook diverse functies. Ze bieden sen gelegenheid
om op de hoogte te blijven met de stand van zaken binnen het vakge-
bied en ze fungeren ook als een onimoetingsplaats, waar vakgenoten
hun onderlinge contacten kunnen leggen of verstevigen. Naarmate
het onderwerp van een vakitentoonstelling specialistischer wordt, er-
vaart men de bijpenkomst in zekere mate als sen evenament voor
slechis een relatief kleln groepje Ingewljden. Toch heeft zo'n tentoon-
stelling nog een heel andere, minstens even belangrijke doelstelling:

‘buitenstaanders’ moel de

worden geboden om kennis

te nemen van ontwikkelingen die voor hen van belang kunnen zijn.

Dier vaktentoonstaling Fiaree, dia in
1987 wordl gehouden van 23 Um
27 tebruan, vormt wal dil betrefl
gean uiizondering, De lentoonsied-
ling s een trefplaats voor de gehele
plektronicabranche, maar zeker
voor hel vakgabied alekironica is
het overduidelijk dal het merendeal
van de ioepassingen zich niel bpa-
redd tot de branche zelf

Voorbeelden van gebieden waar
de elekironica onmiskenbaar mel
rasse schreden binnensnelt zijn de
inslallabetechreek on de stark-
strgomiechnigk. Elektromachani-
sche syslemen als bijvoorbeald re-
geltransiormaloren zijn al groten-
deals vervangen door elekirond-
sche schakelingen met haligeles-
dercompaonenten. De  woordelen
van aakironca len opzichte van
traditionele systemen zijn overdus-
delijlc: zowal da prijs, de almetingen
als de behoefte aan onderhowd 2in
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geringer. Bovendien biedt alektro-
nica nieuwe mogelikheden, zoals
besturing op alstand of verhoging
van het gebruiksgemak

BESPARING

Een andere belangrijke reden om
aver e schakelen op elektronica s
de le bereiken energiebesparing,
bipv. door het aan een motor 10ege-
voerde vermogen afhankelijk te
maken van de momentans belas-
fing. Ok de nisuwe HF-voorscha-
kelapparaten die worden gebruikl
bij FL-buislampen werken energie-
besparend

Hoewel de sterkstroomischnicus
mat dezelide componanian le ma-
ken krijgt als de elekironicus - do-
dan, transistoren, FET's, thyristo-
ren, nacs, enz. - zal he ooor-
gaans loch heel criteria aanleggen
bdj de keure van deze componen-
len. Zo kiest ean elakironicus een

haligeleidercomponent op basis
van de maximale waande van de
stroom die er door vioed an de
mammale biokkesrspanning. In de
stersiroomtechniek zou dil laden
ol enerzijds extreme afmetingen
en andeczijds toch iol doorsiag
Hier worden almetingan van hall-
geleider mel koeling bepaald op
basis van de gemiddelde an de el-
fectieve waarde van de stroom

RELAIS

| Een van de door de installabelech-

nicus le gebruikaen componenten is
hiat sobsd-state relas. fo'n relais,
dat meestal bestaal uit een nac of
twee antiparaliel geschakelde tran-
sistoren mel ean Sluurschakehng,
is in fiete een wisselstroomstelhar
voor aan‘uil-regeling. Deze relais
wordan gabrukl op plaatsen waar
zeer snel in-en uilgeschakeld moat
kunnan worden en waar de eisen e
hoog zipn woor saen alekiromecha-
nisch relais

Grote indusinéle installaties wor-
den vaak bestuurd met behulp van
uiterst gecompliceords relasscha-
kelingen. Deze relaisschakekngen
digndan in hal vardaden als vervan-
ging woor nokkenschipven en scha-
kalwalsen, an zipn badosld voor het
in repeterends wodgorde agnsiuren
van machmna-ondardelen. De com-
plexiteil van deze schakelingen is
hed gevalg van hed grode aantal in-
&n uitgangssignalen. Mede door de
opkomst van het compulercnder-
steund producarean worden de ra-
laisschakelingen op hun  beun
thans vaak ven/angen door PLC's

{programmable logic controllers)
PLC s zijn elekironische besiu-
ringssenhaden, waarvan de pro-
cesfuncties zijn opgeslagen in een
programmageheugen. Ook hier 15
dus een overgang e zien van elek-
tromachanische  schakelcompo-
nenien naar sekironische equiva-
lenten.

COMMUNICATIE

Ook kennis van de glasvezeltech-
nigk is van vitaal belang woor de in-
stallatetechnicus Koperkabel
maakt plaats voor glasvezelkabel,
dankzij de grotere bandbreadbe, de
geringers demping an de ongevoe-
lighesd voor storingen. Omdal glas-
vezekabel by uitstek geschikt is
VOOT ransmissea van degilale mor-
malie, veras! dere kabal sen op
communicatiegebied nieuwes  an
specialistische kennis, Hier worden
slpkironische  componanien ge-
bruikt als LED's en lasardioden en
spelen zaken als compulers an
communicatieprotocolian ook woor
de installatielechnicus een nigl 1
ondarschatten rol

De installateur, dié van buis wil
sterkstroomiechnicues |,  wordl
sleads vaker geconfrontesrd met
puur elekironische companenien
an systamen. Om 'bij te blijven’ zal
hij zch de nisuwe lechniske sigen
moalen maken, Een bezoek aan
vakbeurzen als de Fiarex kan hier-
1o# i belangrijke mate bijdragen
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VERVOLG

AGENDA 1987

9..10 Den Haag (NCG)
Job Falr
ini.: imiro Neceriand, ted - 02977-22185.

11...15 Riyadh

Sguare,
London WIM SAB, Groof-Brittanmi, lel.:
09-4414861951. e 24591,

12..15 Manama

Mecom
Inl.: Mecom, 11 Manchaster Sguare,
Londan W1M 5AB, Groot-Britfannié.

20...23 Washingion
UniForum
int. LiNIX confarante an

ini.: Prof. Exposition Management Comp,

Des Plaings, IV 60018, VS, rel.!
08-13122993131, ix: 558281,

20...24 Amsterdam/HAl
Personal Computer
Ini.: RAI, Europaplein 8, 1078 G2

21 DeffuMikrocentrum West

“LiJMproblemEN
Ini.: ir. C.J. Dowels, tel.: 015-608742.
26...30 Londen

09-4417303438, tx: EE!E?:
271 .12 Lissabon

Endiel

Electrical and Elactronic Industries
Exhibition

Ini.; Feira Intemnational de Lisboa, Praca
das Indusirias, 1399 Lishoa Codax,
Porfugal, fel.: 09-3516447181, [x: 12282,

inc., 2400 East Devon Avenue, Suite 205,

Amsterdam, fel.; 020-5471411, x: 16017

U'H'.'ﬂ'l' BRD, el 0S-49205123071, tx
A587500.

17 .E'DDﬂmldm'

Em Tenl. v. lechn, communicalie
Inl.: Nederiands-Ouilse Kamar van
W pastbus 80533, 2508 GM
Den Haag, tal.: 070-651355.

17...21 BrusselVERC
Microtex

23...27 Amsterdam/FLA|

Flarex

int. elekironica vakbaurs

inL: RAI, Europaplein 8, 1078 GZ
Amatergam, tgl: 020-547 1471, ' 16077

24...26 London

Power

Tenioonstelling van elekinische en
alekironische componanian

4,11 Hannover
Inl.; Deutsche Messe- und

AG, , 3000
Hannover 42 BRD, tel 09-40511691, br:
822728

10...12 Zinch

Semicon Europa

Inl.; Semi, 625 Ells Streel. Suite 212, V5
Mountain View, CA 54043, VS, el

08- 141506845111, (x: 856777,

nl; Leipziger Masseamt, Marki 11-15,
Postiach 720, 7010 Leipzig, DDR. fei.
09-374171810, br: 512294,

17..18 Amsterdam/RAl
Industriehe

Automatisaring
Inl.: RAI, Europapiein 8, 1078 GZ
Armsterdam, lel - 020-541 14171, i 16017

R
Computer integrated
Manufacturing

inl.: Stockholmsmassan, 12580
Stockhoirm, Zweden, fel: 09-4510680, -
Q92044

24,26 Wiasbaden, Rhem-Main-Halle

ini.: EMAP int. Exhibitions Lid,, Abbol's
Court, 34 Farringdon Lane, Londen EC1H
3AU, Groo-Brittannis, el

09-44 160871 161, tx: M?E

G, Messegeldnds, 3000
Hannower 82, BRD, fei.: 09-49511891, I
922728

13...16 Tokio

Europe Hightech-Technology Japan
ini_: Nihon Kogyo Shimbun Co. Lid., 7-2,

Ohtemnachi 1-choma, Chiyoda-ku, Tokio
100, Japan, tei.:09-8132317111

14...18 Amsterdam/HAl

Int. conferentie Optical Discs

il : Laamed inform. Lid. Conference
Manager, Woodside Hinskey Hill, Oxford
OX1 5AU, Grool-Brittannid, fei.
09-44865730275.

18..21 Utrechi

Techniek in vrije tijd

Ini.; Koninkfijke Nederiandse Jaarbeurs,
postbus B500, 3503 AM Lirechi, el
030-955911, b 47132,

(09-3232372890.

28...30 Londen
Int. Conference and Exhibition on Fibre

Optics and
Inl.: Sira Lid, Hill, Chistahurst, Keni
BR7 S5EH, Grool-Brittanid.
MEI
3.5 Stuttgar
CAT
Computerbesivurde technologieén
Ini Kamer van
] 80533, 2508 GM
Den Haag, tel.! 070-651955,
9...16 Gant
Flanders

Technology
Inl.: ICC-Florakapaiers, 8000 Ganl, Baigis,
lel: 09-3291215511, x: 126686

11...13 Ratlerdam/Ahoy
Industrial Maintenance

ke, valtbwmwur onderhoud mn
inl.: Ahay

11..17 Gent
Int. Technolegy Transter Exhibition

Inl.: ICC-Florakapaieis, 9000 Gant, Beigié,
el D9-3291215511, tx; 12666

13...19 Brussal

Inl.: Uidias, Slegarsiaan 203, 1200 Brusssl,
Belgré, tel.. 09-3227713912.

19...21 Utrechl

Europe Software

Int. compuler soffware beurs

Inl.: Jaarbeurs,
w:ﬁm RM Uitracht, tel.:

mn&san be; 47132

21,..23 Neurenberg
Eltec

Koophandel, postbus
Den Haag, tel: OF0-651955,

22,26 Minchen
Laser Optoslekironik

14
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ficiency Vakbeurs
Inl. RAI, Europaplein 8, 1078 GZ

Amsterdam, Il 020-5411477, D 16017,
22...25 Uirechi
int, bevelbgingsbaurs

Jaarbéurs,

Negertandse
postbus 3503 AM Uitrecht, tel.:
030-255817, tx: 47132,

5

=

E

inl.: ARGE fgr
Loguaiplatz 13, 1060 Wanen,
lel.; 09-432225973866, Ix: 116018,

20...22 Londen
Test+ Transducer exhibition and
conterence

Ini.: Trident Int. Exhibitions Lid, 21
RApad, Tawistock, Devon PL19

tai.: 09-448224671.

Elektrotechnik
Inl : Factwarband Elakironische

Harndwerke, Mordrhein-WesHalen,
Liboristr. 19, 4600 Dortmund 1. BRD, tef.

9492311204521, be: 822321,

10..14 Amsterdam/AA|

Europon
o

¥ 4 8 1078 GZ
Amsigvdam, fel - 020-541 14171, bx: 16077

10...14 Minchen

Koophandel, postbus

Den Haag, tel - 070-851955.
28/11..TN2 Brussal
Eureha

ﬁ Expo Rogier

Canter,
Viooruitgangsiraat 34, 1000 Brussel, fel.:
gma?e:mrmmrm tx

6.8 Kortrijk
Inl - D& Halen, Doorniksesteenweg 216,

8500 Kortryk, Beigi, tel.: 093256215581,

1417 Weanen
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Procestechnoloog
en computergebruik

DEN HAAG - De hu eam
steeds krachtiger en goedkoper
worden van micro-computers.
Op vele vakgebieden wordt te-
vens krachtige applicatie-pro-
grammateur ontwikkeld. Deze
ontwikkelingen stellen de pro-
cestechnoloog in staat te uitge-
breide technologische bereke-
ningen en procesbesturingsta-
ken uit te voeren met commer-
cigle en'of zelfontwikkelde pro-
gramma's geinstalleerd op mi-
crocomputers. De PCdl-werk-
groep van de Nederlandse Pro-
cestechnologen NPT werkt aan
een programmabibliotheek ter
uitwisseling van zelfontwikkelde
procestechnologische program-
ma's.

De werkgroep stefl zich levens tol
dosl bejeenkomsten e arganisaren
op het getsed van [micro-j)compu-
tergabruik  door  procestechnolo-
gen, Op 27 januari 1987 osgani-
seart de NPT samen met de PCdl-
werkgroep een studiedag over dit
compiilergebduik

Da studmsdag wvindt plaats in het
Jaarbeurscongrescentrum 1e
Litreschil. Hiat gl in de bedoeding om
rondom de Dipeenkoms! een be-
perkie informatieve tentoonstelling
le houden. Ma de opening om
10,00 wur zalir. P.J. de Jong (DEM-
Research) in een overZchisver-
haal aangeven welka rol computer
en compulermodelien spelen op
hed terrein van procestachnologie
en procesbestuning. Ir. 5. Baren-
drecii  (KTVPYROTEC) schetst
hoe san programmatuur vanuit een
univarsitaire omgeving s omge-
vormd ol ean commarcigel softwa-
repakkel ler ondersteuning van de
eihyleenprodukiie. Ing. J Schu
(Bacger BV beschrijit op welke wij-
2 computermodellen het onbwer-
pen van procesinstallaties onder-
steunan, De nlegratie van hat per-
s0onlijk compulergebrusk in de op-
lesding 1ol proces- of bistachnoloog
en het procesiechnologisch ondar-
ook zal worden belichl door res-
pechevelik drs. M. S A, Vrilland (TU
Twemte) en dr.iv. J. Breuge! (SIPM)

Or. LA Kleinges van DEM Re-
saarch zal esn bijdrage verzorgen
over compulermodellen voor ther-
modynamische berakeningean.

Om 16.15 uur wordi de bijean-
komst beslolen mel san discussie.

De kosten voor de sludiedag be-
dragen | 155 (voor Kivl-, KNCVB-
en NIRlA-leden | 95) en voor siu-
denten | 45 inclusief consumpites,
unch en syllabis

Voor aanmeidingen an inlichtingean
kunnen balangsiellenden contact
opnemen mel hat NIRIA-congres-
bureal, postbus B4220, 2508 AE
Den Haag 070-5221471 tst. 22
(Mw. A, Viroljh)
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PROFESSIONELE DATASCHAKELAARS

Momant of aanuil

plete lijn professionele dataschakelaars, ontworpen voor

de hedendaagse behoefte aan hoogwaardige kwaliteit. = Atsand <3 mm
Door z°'n esthetische vormgeving en 2'n uitgebreide keus | Be g ko
in stifl en kleur van de schakelknop biedt deze schakelaar | Schaxelknop Walon

Verguld of v Filved
AgiBW (A 240 mW
[Ag B0V (Auj24 Y

[Ag) PODmA (A 10 mA

de oplossing voor ieder dataschakel-probleem. POk VO g
Bovendien bestaat de mogelijkheid om de schakelk nnr:

in uw eigen huisstijl en kleur uit te laten voeren, volledig
afgestemd op uw paneelontwerp. Voegen we daar ITW's

kostenbesparende en sublieme schakeltechnieken aan ¢ =5 % 108/ 25 = 10
toe, dan hgt uw beslissing wel zeer voor de hand. Momenibelastng 2N

Kapacied < g pF
B Ongeévenaard flexibel in vormgeving en kisur Kontaxiwesmsand {Ag) =15 ma, (Au) 50 mR
B 11 kleuren standaard leverbaar I5ola e st an =090
B Kon schakelmoment M ) = D risec
B Moment- of aan/uit schakelaar Warktamparns 25 1ot + 85 °C
B Anti-statische bahuizing Soldeertemparaiuur | bid 260 °C | 5 sec
B Goudan of ziharan kontaklen

Overtuig uzelf en vraag een monster aan bij:
Simac Electronics bv, afd. Componenten
of bel rechtstreeks met: 040 - 582405.

" SiMac  electronics
\‘J High Tech Park | S50 HP Veslghowen [ bl 040-582911

Vooruilgangsstraat 52. bus 3/ 1210 Brusse

16
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ANALOGE SIGNAAL RECORDING

Ay,

W + W 500 REGISTREERT BIJNA ALLE
MOGELIJKE ANALOGE SIGNALEN

e Gelijktijdige registratie van 1 tot 8 kanalen.

# |eder kanaal heeft zijn eigen schaal en bereikinstelling en wordt voor iedere
opname op papier vastgelegd.

# |ngebouwde klok met programmeerbare start/stop.
& Opname start, instelbaar op ingangssignaal niveau.
* Rekenfuncties tussen verschillende kanalea die real time geregistreerd worden.

o Tijdsrelatie onderlinge kanalen blijft in stand,

Bel of schrijf voor nadere informatie of een demonstratie:

C.N.Rood B.V., Cort v.d. Lindenstraat 11-13, postbus 42, 2280 AA Rijswijk, Tel: 070-996360, Fax No. 070-905740
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Ir. JAH.Q. VAN DOOREN, Van Hengel Instrumentis

AUTOMATISERING

Gestructureerde ontwerptechniek voor
batch-besturingsprogrammering

'Recept’ voor het schrijven van besturingsprogramma'’s

De meeste balch-programma’s kunnen op basis van een algemene
ontwerptechniek worden ontwikkeld, omdat nagenoeg elk
baich-programma hoort te voorzien in een aantal vaste taken. Fouten
moeten kunnen worden gedelecleerd, de operator moet
programmastappen kunnen overbruggen en fouten moefen kunnen

worden hersteld.

In dit artike! gaan we in op een gestructureerde ontwerptechniek, die
rekening houd! en ruimte overiaat voor al deze zaken. Door deze
handleiding’ te gebruiken is het mogelijk om volgens een
gestructureerde ontwerptechniek goede
batch-besturingsprogramma’s te schrijven.

apstarten
[ ioel | —] fowuten
overbrugging | 4 —— | #Mandoiing
hewnmigng

Fig. 1. De wijf hoofddelen van hel balch-programma.

Hel doel van de meeste batch-program-
ma's 15 hel cregeren van een volgondebe-
sturing, om vanuil een gegeven hoeveel-

heid grondstoffen door middel van een se- |

rie procesoperaties, een eindprodukt te

maken. Gedurende deze stappen dieni te |

worden nagegaan in hoeverre kan worden
voorzien in de delectie van foutieve condi-
ties, of condities die kunnen leiden tol een
ongewensie procestoestand. Deze condi-
fies kunnen worden vercorzaaki door de
operator of het programma.

Het is belangrijk dat de operator de aulo-
matische acties die worden geinitieerd ol
vitgevoerd door het balch-programma,
duldelijk krijgt gepresenteerd. Tevens
dient de operaior de mogelijkheid e heb-
ben om een overbrugging te maken of be-
paakde operabes over te slaan.

PROGRAMMADELEN

Een goed gestructureerd batch-program-
ma dient te bestaan uil vijl basisdelen.
Deze zijn:

1. Opstarten,

ELEKTROMICA 86/24

| vragen

2. Besturing,

3. Overbrugging door de operator,
4. Afhandeling van fouten,
Begindiging.

n

Het is duidelijk dat de grootle en complexi-
18it van het baich-proces een grofe invioed
heeft op ieder basisdeel.

OPSTARTEN

Telkens voordat een batch-operatie daad-

warkelijk mag worden gestart, hetzij op

verzoek van de operator, hetzij automa-

fisch, is hel van belang de volgende drie

te beantwoorden.

- s de baich toegestaan?

- Mag de balch werkelijk worden uitge-
voerd?

— Kan de batch succesvol zijn?

Deze drie vragen vertonen vesl overean-

1of ean overbrugging mag geven op een
negatie! antwoord en dit ook doet, kan de
batch worden uitgevoerd.

Is ge batch foegastaan:

De serste vraag is, in hoaverre hat de ope-
rator is toegestaan deze batch te staran.
Sommige batchas kunnen slechts worden
gestart door een geselecteerde groep van
operators en supenvisors. Voordal een
batch-programma werkelijk kan worden
gestart, dient te worden nagegaan of het
juiste wachtwoord en de juiste identificatie-
code door de operator zijn gegeven,

Mag de batch werkelijk worden witgevoerd

De tweede vraag is, of het juist is om deze
batch op dit moment uit te voeren, Het kan
zijn dat de operator de batch wel mag aan-
vragen, maar niet op dit moment. Het is na-
melijk mogelijk dat starten van de balch
slechts op een bepaald ogenblik is ipege-
staan. Ook is hetdenkbaar dal dal hel star-
ten van een batch niet is toegestaan als an-
dere reeds actief zijn. Dit noemen we een
interclock’ beperking

Op deze plaats in het programma kan ook
worden nagegaan of aan alle veiligheids-
condities is voldaan en of er een gevaarlj-
ke siluatie kan ontstaan, als er met de

batch verder wordt gegaan.

Kan de balch succesvol zifn

De laatste vraag heeft betrekking op de be-
schikbaarheid van de produktie-appara-
tuur voor die batch. Hier kan worden nage-
gaan ol er voldoende hoeveetheid grond-
stof en een deel van de produktie-appara-
tuur beschikbaar is, voorzover de batch dit
vereist. Het is zinloos om het laden van een
reactor te staren, als al bekend is dat er
niel voldoende grondstol aanwezig is.

| Kort samengevat: bij het starfen van het
| batch-programma wordt nagegaan of aan

alle startvoorwaarden is voldaan. Hierdoor
zal hat batch-programma op de juiste mo-
menten actief zijn en geen problemen ver-
oorzaken

Als er een negatief antwoord wordt gege-
ven op een van de drie vragen moal da
operator de mogelijkheid hebben om te be-
palen hoe hij verder wil gaan. Hiervoor is
het van groot belang dat er een batch-rap-
port wordt gegenaraard dat door de opera-

| tor eenvoudig is te begrijpen.

komst. ledere vraag brengt echier een fo- |

taal andere testprocedura met zich mee.
Alleen als alle drie de vragen positief kun-
nen worden beantwoord, of als een opera-

Als de operator ervoor kiest om een nega-
tief antwoord te overbruggen, dan moal dit
door ean batch-programma worden vast-
gelegd en gerapporteerd. Hierdoor wordt

de mogelijkheid gegeven om op een later [
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Fig. 2. Het opstartenvan de balch-operatie.
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lijdstip een analyse uit te voeren als er pro-
blemen tijdens de balch zijn opgetreden.

BESTURING

Het bestunngsdeel van het algemene
batch-programma beschrijft de logica die
de produktie-apparatuur besiuurt, Hier-
door gaan grondstolfen uiteindelijk over in
eindprodukt,

Het zal duidelijk zijn, dat er geen manier is
om ean batch-programma e schrijven dal
bruikbaar is voor ieder balch-proces en
iedere produktieconfiguratie. Het is achler
wel mogeiijk om een algemesan gastructu-
reerde benadering te geven. Hierdoor

wordt het schnjven van ammadelen
vareenvoudigd en tevens wordt het moge-
lijk voor de operalor om e Zien wat er ge-
beurt.

Batch-processen bestaan uil een aantal
seperale procesoperaties. Deze operaties
dienan normaliter na elkaar &n in een be-
paaide volgorde te worden vilgevoerd,
Een bij elkaar bahorende groep van pro-
cesoperatie, die een deelbewerking van
het eindprodukt volledig beschrijven, wordi
in dil artikel 'stap” genoemd.

Tevens houdl het begrip 'stap’, ean volgor-
de van bewerking in, die — wanneer een-
maal gestant — geheal dient te worden af-

gewerkt. Hierdoor wordt hel eindprodukt of
de produktie-apparatuur baschermd.

De eerste eis die word! gesteld aan hat be-
sturingsdesl van het programma, is dat er
een manier moetle zijn om de operator te
vertellen welke stappen het balch-pro-
gramma al dan niet heft doorlopen. Een
tweede eis aan dit deel van hel programma
is, dat de operator de mogelijkheid moat
hebben om een aantal besluringsactios,
die door het batch-programma worden on-

| dernomen, te overbruggen. Hierdoor kan

de operator de normala voorigang van het
programma veranderen. "Hold-" en ‘lou-
ten-" logica zijn iwee manieren om deze
besturingsoverbrugging te implementaran.

ELEKTRONICA B6/24
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vertellen dat er twee verschillende gebeur-
lenissen hebben plaatsgevonden, Het
baich-programma kan dan zndmm
den geschreven, dat de normale kg
ling van het programma wordt onderbro-
ken. De besturing kan dan worden terug-
gegeven aan de operator, of hel program-
ma gaat naar een van levoren gedefinieerd
deel waar de fouten verder worden afge-
handeld.

Deze twee verschillende gebeurienissen

Het besturingsdeel van het batch-pro-
gramma dient in iedere logische ‘stap’ na
te gaan, of een fout’- of een 'hold'-vlag is
gezet. De operator kan hierdoor met suc-
ces de programma-afwikkeling beinvioe-
den of een alternatieve bestuningsatwikke-
ling aanvragen, 2oals hel overbruggen van
‘stappen’ of het opnieuw starten van een
‘stap’.

OVERBRUGGING

0}
0——
1|
Fig. 3. Besturingsdes! van het =
Fig. 4. Overbruggingsiogica.
Voor aanname wordl gesteld, dat het be- en uitgangen bruggingsiogica is nodig om na te gaan of
sturingssysteem op twee manieren voor- | — Softwareviaggen, die worden gezel | een hold’ is gezet en tevens om een batch
ziel in de mogelijkheid om de operator te door de operator (hoid) op een veilige manier begindigen als hat

proces instabiel of gevaarlijk wordt. Vierder
is de overbruggingsiogica nodig om terug
te gaan naar een willekeurige ‘stap’ van
het hoofdprogramma indien de "hold'-con-

| ditie wagvalt.

Zonder deze overbruggingslogica is het
voor de operator vripwel onmogelijk om op-
niguw te starten, of verder e gaan als een
balch-programma eenmaal is onderbro-
ke,

AFHANDELING VAN FOUTEN

kunnen zijn: | Dit deal van het batch-programma werkt
ci Gedurende de verwerking van grondstof- =

— Contactingangen vanuit de proces in- | samen mel het besturingsdeel. De over-

ELEKTRONICA B6/24 21



Kwaliteit vereist

ledere soldeerverbinding vereist kwaliteit, zeker ook als het aantal
te solderen PCB’s groter wordt.

Van tafelmodel tot complexe soldeerstraat,
met single-, double- of crosswave-systeem en eventueel met opslag
van data van het soldeerproces, heeft [EMME soldeermachines
voor elke toepassing.

Soldeermachines van IEMME:
De juiste verbinding van KWANTITEIT met KWALITEIT.

——— NITEK-SYST-EMS5—

De Steiger 3 - 1351 AA Almere-Haven - Tel. 03240-19560
Imporieur van: [EMME, WELLER, KERRY. LECTROSTATIC en EP(C
22
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Fig. 5 De athandefing van fouten

fen in een bepaalde ‘siap’ kunnen de pro-
cescondifies zodanig veranderen, dai het
nodig is om de normale verwerking te stop-
pen. Uit veiligheidsoverwegingen kan het
nadig zijn dal hiervoor speciale program-
malogica beschikbaar is, of dal zeils een
noodstopprocedure moet worden  uitge-
voerd.

Deze condities dienan door het balch-pro-
gramma te worden gelest. Het blijft achier
altijd mogelijk dat ean aantal condities niet
door de computer kan worden gedalec-
teerd, terwijl de oparator ze wel kan Zien,

| ma’s te voorspedlen. In het algemesan moet
het programma de produktie-apparatuur
| terugbrengen in een conditie, waarbij deze
apparatuur weer bruikbaar is voor de vol-
gende batch.
Het kan noodzakelijk zin, dat tussen twee
batches een soorl schoonmaakbeurt nodig
is, om het vermengen van grondstoffen te
voorkomen
In veal gevallen zal de gebruiker een kwali-
teitsrapport willen hebben na afioop van de
batch. Dit rapport geefi een hoeveelheid
gegevens weer, die zijn verzameld tipdens
| de batch,

leder algemesn balch-programma dient |

delen te hebben, waarin deze conditias of
fouten kunnen worden verwerkt,

Het 15 ook mogelijk dat de verschillende
fouten tegelijk voorkomen. Het is dan van
belang dat alle fouten worden doorlopen
en het batch-programma niet reeds na de
aerste foutieve conditie stopl.

Het batch-programma dient tevens de fou-
ten na te gaan, die door de operator Zijn
wveroorzaakt. Hierbij bestaal de mogelijk-
heid dat de computer de aard van de fout
aan oe operator vraagt

BEEINDIGINGSDEEL

Het is niet mogelijk om voor een bepaald
proces de exacta beéindigingsprogram-

ELEKTRONICA 86/24

Dit alles dient onderdeel te zijn van hel
beéindigingsdeel van het algemena batch-
programma. Zo'n programma dient echter
0ok rexening te houden met het specilieke
proces, de bedrijfsvoering en de kwaliteils-
beheersing

Door het gebruik van de hierboven vermel-
| de ontwerplechnieken kan men goed ge-
structureerde batch-programma’s realise-
ren. Deze programma’s bevatten dan alle
omschreven essentigle zaken

|

Literatuwur
Computer Controd of Baich Processes, VWisam T
Shaw, Rexnond Aubormation

De nieuwe C41 EPROM-pro-
grammer van Elan biedt veel
aantrekkelijke mogelijkheden;
zeker in kombinatie met pc's
en/of ontwikkelsystemen.
Enkele in het cog springende
voordelen:

e Standaard gebruikersgeheu-
gen 64 Kbytes, uitbreidbaar tot
128 Kbytes

e Seriéle en parallelle interface
is standaard

e Programmeerbaar vanuit pc
of ontwikkelsysteem

o Gang-Set programmering
o Standaard te programmeren
zijn: alle 5V EPROMS t/m
27513, maar ook E EPROMS.
De prijs is slechts f 3.449 -*

* Bij koers £1 = f 3,30
Voor alle verdere M

interessante

mogelijkheden
ligt dokumentatie
ELECTRONICS

voor u klaar,
Pagibius 255 2400 A0 Alphen a'd Righ, Tel 017 20-43221°
Av, Huart Hamgir 1. B9, Brassal 1030, Tel 02 -24 16 460

DE TOENOMST IN ELEKTRONICA
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LABORATORIUMVOEDINGEN

m logic analyser (met externe scope als monitor)
B digitale kapaciteitsmeter
W digitale multimeters
B oscilloscoop multiplexer (8 kanalen, 35 MHz bandbreedte)
B laboratoriumvoedingen
{ook IEEE programmeerbaar)

-muu-i.-li.;

SPECIFIKATIES: aoat0C

# 16 data kanalen, uitbreidbaar tot 32
@ tijddiagram en data woord
(binair, hex en ASCII) -

“‘*II.IIII S
Xz = ¢ I 5 B8

@ interne/externe klok tot 10 MHz — .. = " Rl fifs

#® 2 KByte werkgeheugen (1 byte = 16 bits)
De prijs is slechts Hfl. 1.830,~ (exkl. BTW)

Voor uitgebreide dokumentatie bel of schrijf naar:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BEMELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT,
TEL.: 01620-81600,DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500

NAUWKEURIGHEID-RESOLUTIE-SNELHEID

# resolutie: + 3.029.999 et

+ gevoeligheid: 100 nV, 1 nA, I
100 nOhm -
Frn THY
* nauwkeurigheid: 13 ppm DCV s g iie e
« meetsnelheid: 1000 m/s t-ulriu ---l- .-1— lm-t !H-“' ] .

* spanning gecompenseerde e .
Ohmmeting ogT ':& :-

* 5 stroombereiken

Geheel kompleet: inclusief IEEE-488, DCV, ACV, DCA, ACA,
Ohm, meetwaarde geheugen, y = mx + b,
. Keithiey lnsiruments .V Hi'Lo/Pass, dB, enz.
KEITHLEY [ i i MODEL 196: f 4590,~ excl. BTW
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D.J. SJIOBBEMA

NTC-thermistor, een

SENSOREN

veel toegepaste
temperatuurtransducent

Groot applicatiegebied

NTC-thermistoren zijn keramische nief-lineaire weerstanden die zich
kermerken doordat de elekirische weerstand in sterke mate afneemt
bij stijgende temperatuur. Ze lenen zich zodoende zeer goed als
thermische transducent, temeer daar de prijs aantrekkefijk is. Een
belangrifk applicatiegebied vormt dan ook apparatuur in de
consumentensfeer. Na een algemene beschouwing over
temperatuurtransducenten wordt in dit artikel nader ingegaan op de
eigenschappen van de NTC-thermistor.

De temperatuur is een fysische grootheid
die een belangrijke rol speelt in de samen-
leving. Alle chemische, biologische, elek-

trische en mechanische processen zijn in |

meer of mindere mate afhankelijk van de
heersende temperatuur of fluciuaties daar-
in. Vandaar dat de bepaling en/of de rege-
ling van temperaiuur een belangrike
plaats inneemt. Er zijn veel mogelijkheden
om de temperaluur te detecteren. De be-
langrijksie principes, zowel mechanisch
als elektronisch, zijn in fig. 1 weergegeven
in de vorm van een blokschema. Voor pro-
cesregeling worden hocldzakelijk themno-
elekirische ransducenien toegepast waar-
van het principe berust op de relatie tussen
de elekirische weerstand en de tempera-
tuur, Nadeel is daarbi], dat de weerstands-
veranderingen moeten worden omgezet in
stroom- of ingsfluctuaties voor ver-
dere verwerking. Dit betekent dat de trans-
ducen! een stroom voert, waardoor in da
transducent energie (FR) wordt omgezet in
warmte. Meestal 15 de meetstroom echler
zo laag dat de eigen verwanming kan wor-
den verwaarioosd.

Transducenten die werken volgens het

groepen, namelijk:

NTC-thermistoren,

PTC-tharmistoran,

‘Spreading resistance’ transducenten en
Metaalweerstanden.

In tabel 1 zijn ter vergelijking enkele speci-
fieke gegevens van deze transducenten
vermaeld. De NTC-thermnistoren worden
momenteel het meest toegepast. Dil geldt
speciaal voor apparatuur in de consumen-
tensiear vandaar dat in hel nu volgende
aandacht wordl geschonken aan deze
temperatuurransducent.

FABRICAGEPROCES

Als grondstof voor de fabricage van NTC-
thermistoren wordi gebruik gemaakt van
oxyden uit de ijzergroep’, dal wil zeggen
oxyden van de elementen ijzer, chroom,

| kobalt, mangaan en nikkel. Deze oxyden

hebben een zeer hoge weersiand. Het ge-
leidingsvermogen kan echler worden ver-

| beterd door verontreiniging met stoffen als

titanium, lithium, enz. Een en andar vol-
gens de veronireinigingsprincipes die be-
kend zijn uit de haligeleidertechnologie.

weerstandsprincipe zijn te verdelen in vier | Het aldus geproduceerde oxyde wordt ver-

Fig. 1. Overzicht van principen voor de defectie van lemperaluren,
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volgens vermengd met organische bind-
middelen en in een keramisch maal-, zeef-
en droogproces geperst tot schijljes of
geéxtrudeerd ol staafjes. Het viteindelijke
materiaal onistaal dan door een sinlerpro-

| ces onder zorgvuldig bewaakte condities.

De elekirische aansluitingen worden ver-
kregen door opspuiten of opdampen van
metaal. Hel weerstandslichaam wordt ten-
slotte gelakt, ingebed in kunstsiof dan wel
voorzien van een glazen-, metalen- ol
kunststol omhulling.

EIGENSCHAPPEN

NTC-thermistoren bezitten een grote ne-
gatieve lemperatuurcoéfficient. Dat  wil
Zeqgen dat de weersiandswaarde sterk al-
neemt naarmate de temperatuur van hat
weerstandslichaam stijgt. Dit komt duide-
lijk naar voren in fig. 2, waar de weerstand/
temperatuurkarakierstiek van een drietal
NTC's is weergegeven, De relatie tussen
de weerstand en de absolute temperatuur
heeft voor nmiat al te grote lemperatuurge-
bieden een exponantiesl verioop dat word!
weergegeven door de formule:

R = Agl"

Waarnn

R = de weerstand bij aen absolute lempe-
ralwur T (T = 273,15 + ),

A = gan constante met de dimensie van
weerstand, die in de eerste instantie wordt
bepaaid door de afmetingen en de samen-
stalling van het materiaal waaruit het weer-
standslichaam bestaal,

B = e&n energieconstante met de dimen-
sia van absolute temperatuur, De groolie
hiervan wordt bepaald door materiaal, fa-
bricageproces en almetingen,

T = de absolute temperatuur,

e=2T18

K ey

Fig. 2. De weerstandfemperatuur-karakigris-
biek van een dretal NTC-thermisioren

(=2
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B microchannel plate

E Geintegreerde 500
MHz cowiler/timer.

M cursors.

Tektronix introduceert de
1M000-serie; Volledig
programmeerbare oscil-
loscopen die u meer traces
laten zien (tot acht) met
hogere bandbreedtes (tot
1GHz) en grotere nauwkeu-
righeid (tot 0,6% vertikaal)
dan ooit tevoren.

De 11000-serie zet Tek's
plug-in concept voort.

Het gehele meet- en
analyseproces is vereen-
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seerd.
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VERVOLG SENSOREN
= “ - .-. ce principe m
NTC-tharmistor | keramisch materiaal. MNegatieve lemperatuurcostficiént.
| weerstandsverandering van halfgeleidends Karakteristiek verloop exponentiesl.
meliaaloxyden. Nom. weerstand (+25°C) 1.5 £..1 M
[ Gevoeligheid 50 mV/™C tot 500 mvrC.
{ Temperatuurgebied —55/+450°C
Tamelijk grote dconsianie
(athankelyk van soon omhulling).
-
PTC-thermisior keramisch matenaal Positieve lemperatuurcodificidn
weerstandsve door wijziging in (zeer groot).
kristalrooster van hallgeleidends metaaloxy- Karaktensbak veroop nagenoeg lineair,
den. Temperatuurgebied zeer beperkl.
Grole salectivited.
spreading resistance gedoteerd silicium. Positieve temperatuurcosificiént.
weerstandsverandening van extrinsiek Si. Karaktenistiek varioop parabolisch

par
Mom. ms‘tandh?ﬁg:i 1 tﬂd%ﬂm.
Gevoalighesd 10 mV"C 1ot 80 mVy/™C.

Temperatuurgebied —-50/+ 150 of 175°C,

melaalweerstanden metaken, veelal P Positieve lemperaluur-coficént,
wegrstandsvarandernng van een metaal, Karakteristiek verioop lineair.
| Groot termperatuurgebied
Hoge precise
Zeer stabiel.
Tabal 1.

De B-waarde kan worden bepaald door de
weerstand te meten bij twee verschillende
temperaturen (T, en 1) ende meetresuita-
ten op elkaar te delen. De constante A
wordt daarbij geélimineerd, zodat:

Ri/R: = g®\T1-1Ta)

Hieruit voigt tevens dal de weerstand van
een NTC-thermistor voor elke willekeurige
temperatuur kan worden bepaakd, mits de
B-waarde en de weerstand bij é&n bapaal-
oe temperatuur bekend zijn aangezian:

H-| = ﬂﬂmlfn - UT2)

In de specificaties worden de grootheid B
en de nominale weerstand R dan ook
sieeds vermeld. De referentielemperatuur
waarop de weerstand betrekking heeft, be-
draagt gewoonlijk +50°C. Voor bepaalde
uilvoeringen zijn andere waarden wvoor
temperatuur en bibehorende weerstand
gepubliceard, zoals —10, —30, 0, +100,
+200°C, enz.

Afhankelijk van het fabricageproces va-
rieert de B-waarde gewoonlijk tussen de
2000 en 5000 K.

De temperatuurcoéificiént a is per definitie

de relatieve weerstandsverandering per
graad temperatuurverandering, zodat:

Uit de refatie tussen tempearatuur en wear-
stand is dan af e leiden:

ELEKTRONICA 86/24

Bedraagt de B-waarde bijvoorbeeld
3600 K en de temperatuur 300 K, dan
word! voor o een waarde van — 0,04, ofwel
- 4% gevonden.

De temperatuurafhankelijke verandering
van de weerstand kan niel direct worden
wverwerkt, doch moet worden omgezet in
een spanningsvariatie. Hoogohmige uit-
voeringen hebben daarbij gewoonlijk de
voorkeur om een relatial grote spannings-
varandering te bewerkstelligen over het te
detecteren lemperatuurgebied (selectieve
detectia). Belangrijk is daarbij de hoevesl-
heid energie die in de thermistor in warmte
wordt omgezet. Deze dient zo klein moge-
lijk te Zijn, omdat anders de gedetecteerde
temperatuur atwijkt van de omgevingstem-
peratuur die moet worden gemeten. Indien
hel temperatuurverioop over een bepaald
gebed moet worden bepaald, dient de

Fig. 3. NTC-thermistor opgenomen in een se-
dn:ﬂpma-msdmaﬁhg mel Wneaire wearstan-

stroomsterkie dan ook betrekking te heb-
ben op de hoogsle temperatuur die moet
worden gedetecteerd (laagste weerstand).
NTC-thermistoren hebben een niet-lineai-
re weerstand/temperatuur-karakieristiek.

Wordt echier voor een bepaald tempera-
luurgebied een lingaire spanning/tempera-
luur-relatie veraist, wat gewoonlijk het ge-
val is, dan kan dit worden bereikt door 5e-
ne-parallelschakeling mel lineaire weer-
standen, zie fig. 3. verhouding tussen
de spanning over de serie-parallelschake-
ling (die constant is) U, en de spanning
over de thermistor (die varieen met de tem-
peratuur) U, wordl dan weergegeven door
de formule:

U, = UJIR(1/R; + 1/Rz) + 1]

Hierin is R, de weerstand van de thermistor
in het midden van het te detecteren tempe-
ratuurgebied. Een goede linearisatie biedt
daarbij een seneweerstand R, waarvan de
groolle gelijk is aan R, De wearstand pa-
rallel aan de thermistor (R) is daartij tien-
maal grater dan R,. Fig. 4 toonl in &én gra-
fizk hat weerstandfemperatuur-veroop
van san NTC-tharmistor @n het spanning'
tlemperatuur-verioop over dezelide tharmi-
stor, opgenomen in de beschreven serie-
parallelschakeling (U ; is daarbij 10 V). De
lingarisering is nog niet volkomen, doch zal
geving/transducent en anderzijds het aan-
tal fijdsconstanten dat nodig is om het ont-
stane lemperatuurverschil fe nivelieren. Uit
de grafiek, die een axponentieel verloop
hesit, voigt dal hiervoor een tijdsduur van
ongeveer dnie lijdsconstanten nodig is.
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Fig. 4, De sireapiin geel! bij benadering hel i-
negire verlpop van de sparning ais funchie
van de lemperatuur. De punten geven de al-
wifkingen

TWEEPUNTS NTC-THERMISTOREN

Voor nauwkeunge temperaluurmetingen
worden zogenaamde tweepunts NTC-
thermistoren toegepast. Deze uitvoering
onderscheid! zich in diverse opzichien van
de andere typen. De B-waarde is zeer
hoog, waardoor de componenten ean uit-
zonderlijke  temperatuurafhankelijkheid
beziten. Aimatingen en massa zijn mini-
maal, waardoor de thermische tidconstan-
te klain is, zodat ze zich goed lenen voor
snel reagerende regelsystemen. De weer-
standswaarde is gespecificeerd voor twee
uiteenhggende lemperaturen in het voor de
applicatia belangrijke gebied. Een van de-
ze punten ligt daarbij aan de bovenkani
van de karakienstiek het andere aan de on-
derkant (bijvoorbeeld R = 50 ki bij -
3CenR =15 KL bij—10°C voor tempe-

| tingsweerstand R,.

ratuurmeting in het diepvriesgebied). Door |

deze tweepunisbepaling is de werking
nauwkeuriger vasigelegd dan kan worden
bereiki met de gebruikelijke &énpunis ther-
mistoren. Denk hierbij aan de folerantie
van 0.a. de B-waarde,

Samengeval kan worden gesleld dat een
NTC-thermistor zich goed leent als tempe-
ratuuriransducent indien @en niel te groot
temperaiuurgebied moel worden gedetec-
teerd. De temperatuur/spanning-karakie-
ristiek dient daarbij te worden gelineari-
seerd. Afhankeiijk van het type kunnen
temperaturen tot ca. 450°C worden geme-
ten. Het applicatiegebied is dan ook zeer
groot en heefi betrekking op de meest uit-

emlnpenda_taldmn van de techniek. De
omhulling van de verschillende typen is
daarbij aangepast aan het soort applicabe.

voor de measte applicaties accapiabel zijn.
Fig. 5a loont een eenvoudige versierker-
schakeling met een NTC-thermistor als
temperatuurtransducent, opgenomen In
bovenstaande  serie-paralielschakeling.
Uit fig. 5b bBlijk1 dat de niet-lineariteit ook
aanwezig is in de spanning over de belas-
Het gedetecteerde
temperatuurgebied is hier tamelijk groot
{100°C). De niel-lineariteit wordt altijd gro-
ier naarmate hel te detecieren lempera-
tuurgebied groter is. In fig. 6 is nog een ver-
sterkerschakeling afgebeeld die een nage-
noeq lineaire spanning over de belastings-
weersiand R, levert voor een lemperatuur-
gebied van 50°C. Vermeld zij nog dat ook
met brugschakefingen een goede lineari-
leil kan worden verkregen,

THERMISCHE TIJDCONSTANTE
Bij een plotselinge verandering van de te

| detecteren temnperatuur duurt het enige tijd

alvorens de thermistor ol een stabiele in-
stelling geraakt die overeenkomt met de
nieuwe temperatuur. Dit is een eigenschap
die trouwens geldt voor elke thermische
transducent. De oorzaak van deze traag-
heid heeft betrekking op de volgende vier
punten.

1. De warmieweerstand tussen het te me-
ten medium en de omhulling van de thesrmi-
stor.

2. De warmie-inhoud van de omhulling,
3. De warmtewearstand tussen omhulling
en weerstandslichaam.

4. De warmte-inhoud van het weerstand-
shichaam,

Het thermische gedrag van deze vier
grootheden kan door het equivalente elek-
trische schema, getekend in fig. 7 worden
weerg

De warmteweerstand ‘te meten medium/
omhulling’ is afhankelijk van de montage,
soort en vorm van de omhulliing en het te
meten medium. Zo is bijvoorbeeld de

Fig. 6. VerslerkerschakeWng mel NTC-therm-
slor als lemperatuuriransducent

#ﬂ -thermisior als lemperatuurtransducent,
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5. Eenvoudige versterkerschakeling mat

Fig. T.

warmiewearstand lucht'omhulling (zonder
geforcearde koeling) veel groter dan die

| van vioeistol/omhuliing. De andere drie

groctheden hebben betrekking op het lype
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tharmm'rar en worden bepaald door de af
metingen van het weerstandslichaam, de
soort omhulling en de aimetingan daarvan,
alsmede de plaats en montage van het
weerstandslichaam in de omhulling.

Om de snelheid aan le geven waarmee
een lemperatuunransducen! reageen op
snelle temperatuurvariaties, wordl de fijds-
duur van de thermische tijldsconstante gea-
publiceerd. Deze constante wordl gadefi-
nieerd als de tijdsduur waann het tempera-
tuurverschil tussen transducent en le me-
ten medium bij een plotselinge verandenng
van de temperatuur (100%) nog 38%

Fig. 8.

FiSErpn |l —il

{&”") van het zo onistane lemperatuurver-
sChil bedraagt. Fig. 8 toont het verband us-
sen anarzijds het temperatuurverschil om-
geving/transducent en anderzZijds het aan-
1al tiidsconstanten dat nodig is om het ont-
stane temperatuurverschil e nivelleran. Ui
de grahek, die een exponentieel verioop
heeft, volgt dat hiendoor een tijdsduur van
ongeveer drie tijdsconstanten nodig is.

TWEEPUNTS NTC-THERMISTOREN

Voor nauwkeurige tempearatuurmetingen
worden zogenaamde tweepunts NTC-
thermistoren loegepast. Deze uitvoering
onderscheidt zich in diverse opzichten van
de andere typen. De B-waarde is Zeer
hoog, waardoor dé componenten een uil-
zonderijke  temperatuurathankelijkheid
bezitten. Afmeatingen en massa zijn mini-
maal, waardoor de thermische tijdconstan-
te kiein is, zodat ze zich goed lenen voor
snel reagerende regelsystemen. De weer-
standswaarde is gespecificeerd voor twee
uiteenliggende temperaturen in het voorde
applicatie belangrijke gebied. Een van de-
ze punten ligt daarbij aan de bovenkant
van de karaktershek het andere aan de on-
derkant (bijvoorbeeld R = 50 kil bij -
30°CenR =15 kQ bij-10"C voor tempe-
ratuurmeting in het diepvriesgebied). Door
deze tweepunisbepaling is de werking
nauwkeuriger vastgelegd dan kan wordan
bereikt met de gebruikelijke eénpunts ther-
mistoren. Denk hierbij aan de tolerantie
van o.a. de B-waarde

AUTOMATISERING

Samengeval kan worden gesield dat een
NTC-thermistor zich goed leent als tempe-
ratuurtransducent indien een et e groot
temperatuurgebied moet worden gedetec-
teerd. De temperatuur/spanning-karakte-
nsthek dient daarby te worden gehnean-
seerd. Afhankelik van hel type kunnen
temperaturen o1 ca. 450°C worden geme-
ten. Het applicatiegebied is dan ook zear
grool en heafl betrakking op de meaast wit-
geniopande lakken van de techniek. De
omhuliing van de verschilende typen is
daarbij aangepast aan het soort applicatie.

Texas Instruments monolithische A-D konverters in i ] \

ultrastabiele + snelle LINCMOS techniek zijn de
beste interface tussen de analoge wereld en uw
digitale systeem.

Maar keus met parallel of seriéle uitgang, tot 11 MPX
ingangen (analoog én multi-purpose ); verdere features:

8 bit + 1/2 LSB nauwkeurig, tot 12 mikrosekonden konversie-

tijd ( 72.000 samples/sek. ), 6 mW verbruik en —40/+85°C

gespecificeerd.
En voor rond de 4 gulden hebt u er al één!
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Agco kabelassemblies,
perfekte icwaliteit vande
specialist bij vitstek.

Uitgebreide keuze in standaardtypen
eninmaatwerk.

Agco ig 1 gespecialisesrds onder-
neming op het gehied van
kabalassemblies voor de elektromnische-
BN computer- inaustrie,

n Specialisatie die gebaseerd is op
Towel 'n intensieve envaring in de
kabeiverwerking als op 'n géavanceerd
kennisnivo. AgCo levert een biizonder
witgebreid assortiment kabalassembiies
voor é8n Dreed roepassingsgebied
Praktisch iedere gangbare verbinding
in @e computer of elekironikasekror

5 standaard leverbaar

Maar daarnaast kunt u bl ons ook
wirsrakand reracnt voor mad Daerk

Wi ruilen u graag in een 20 vroeg
mogeiiik stadium adviséren over

de oprimale kewre in kabels én
connecroran. Als onafhankelike

ondernaming op her gebied van
kabelassembiies kunnen we in alie
wrijheld de meeast gaschikte opiossing
voor u 2oeken. De proauktie bi Agco
WOrdr bewaakt door een meervoudng
waiiteitsDewakingssysTeem, waarbid
alle kab@lassemblies, STUK-vOOr-STLK,
gerest worgen op Kortsiuwiiing, op
opan verbindingen, op doorgana

oD dooriussing in gerelfde conmector
én ibij bandkabell op doorslagspanning
Dankzi aeze kwaliteirsbewaking kunt
L DN AQCo @itd wersekerd Iin van

een perfekt produkt, De perfekte
kwaliteir van de speciaist bif Lifsrek

Uitvoerige gokLmentatie over ons
SEangaand programima gt voor W kiaar
Op aarniraag Henden we U aar graag roe.

AGCO by postbus 209

3730 AE Deurne. Negeriand
tel. (49350-15865, relex 51368
fax (350-15512

Nog sneller montage gereed

Binnen 1 minuut kunnen uw PCB’s ontdaan
zijn van vuil en fluxresten met een ultrasone
cleaner van KERRY.

Energiebesparend door ingebouwde
| heat-pump.

Van de "PULSATRON" op tafel tot aan de
6-traps volautomatische "AUTO-TRANS MAJOR™
heeft KERRY cleaners voor elk bedrijf en elke

toepassing.

KERRY ULTRASONICS ONGEHOORD SNEL

De Steiger 3 - 1351 AA Almere-Haven - Tel. 03240-19560
Imporieur van: KERRY, WELLER, [EMME, LECTROSTATIC en EP(C



Nu macro-ondersteuning
VOOr Uw micro’s

Onidek PMDS lIl: het univarsele micro-
processor-ontwikkelsysteem, gebaseerd op
de IBM PC-AT. Een uitgebreide reeks cross-
software en debuggers maaki PMDS Il ot
een complate ontwikkelomgewing. Het resul-
taat? Macro-ondersteuning voor meer dan
40 gangbare MICroprocessors

PMDS Il biedt u transparante real-time
emulatie, dig de te testen schakeling niet
beimioedt. Daardoor hebt u volledige con-
trole over uw target-systeem. Bovendien
kunt u uw programma's zowel emuleran als
simuleran

Dank zi] de venster-software met zijn
eamoudige, maar krachtige instructieset en
de ultgebreide "help”functies is PMDS NI
gan gebrukersvriendeljk systeem waarmee
u snel vertrouwd raak!

Bij debugging kunt u gebruik blijven
maken van hogerniveautalen. PMOS Il on-
dersteunt daarty) siruciuren en procedure-
calls. U kunt zowel globale als lokale vana-
balen testen en volgen, o.a via real-timea
frace en back-fracing. i
verse andere funclies, waar-

onder het monitoran van ge-
heugeniokaties en regisiers
maken PMDS Il tot een wer-
kelijk universeal ontwikke-

gereedschap

Philips Test- en Meetapparaten: — : ———————
meetbaar beter.

Vraag meer informatie via onderstaande
coupon of bel met 040-7B3238

Ja ik wil meer weten van hel Philips Microprocessor-ontwikkel-

systaem PMOS |

O Stuuir mij a.u.b. uw uitvoerige documentate

[JMaak a u.b. telefonisch een alspraak mel mi| voor een vrij-
blijvende demonstratie

——————

MNaam
Bedrijf/installing
Functie

Adres

Posticode/Plaals

Telefoon

Stuur de ingevulde coupon in een envelop zonder postzege|
naar

Philips MNederland, Mar. Com. T&M. VB 4-18
Antwoordnummer 500, 5600 VB EINDHOVEN

PHILIPS f%

] . -



Ja, natuurlijk!

Als u 8051-applikaties ontwikkelt zonder in-circuit
emulator (ICE), dan zou u wel eens van een kouwe

kermis thuis kunnen komen.

U hebt immers de beste mikrocontroller geselekteerd,
de Intel MCS51-familie, dan is het toch logisch dat u die
lijn doorzet met de beste ontwikkelomgeving . ..

U werkt al op een IBM pc of compatible, prima.

Maar met een ICE, die u simpelweg in de pc prikt,
maakt u er een volwaardig ontwikkel- en

hardware/software debugsysteem van.
Vanwege de kompaktheid van de

8051 kunt u niet op traditionele

wijze (met oscilloskoop of
logic analyzer) de

* De ICE 5100252 is uiteraard ook
te gebruiken in andere jaar-
getijden (vrij naar Vivaldi).

absolute zekerheid.

werking van de controller in uw schakeling testen.
Alleen de Intel ICE stelt u daartoe in staat. Dat geeft

Met ICE zoekt u fouten in de software op. In
DEZELFDE taal die u als programmeur spreekt. Dat
geeft absolute duidelijkheid.
Met ICE kunt u hardware en software integreren; al
tijdens de ontwikkelfase. Dat geeft enorme tijdwinst.

Zien is kopen. Vraag een demonstratie aan bij

onze afdeling Computertechniek, telefoon 015-609803.
o : Vraag naar Hans van den Kommer.

Pan

Hij regelt voor u een

bij hem aan het juiste adres.

perfekte demo in ons demonstratiecentrum in Delft.
Ook voor uitgebreide dokumentatie bent u

8031
BOC3
a032
BO51
BOCS1
8052
80C252
83cas2
#8751
851
B7s2
BTC252

ICE 5100/252 ondersteunt de
volgende mikrocontrollers:
Omn-Chip Program Memory  On-Chip Data Memary

MNone 128 bytes

Mene 128 bytas

MNone 256 bytes

4 KB-ROM 128 bytes

4 KB-ROM 128 bytes

B KB-ROM 256 bytes

Naone 256 byles

8 KB-ROM 256 bytes

4 KB-EPROM 128 bytes

4 KB-EFPROM 128 bytes

B KB-EPROM 2586 bytes

B KB-EPROM 256 bytes

864410

@ KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906,
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Het elektronisch seinhuis

NS beproeft elektronische spoorwegbeveiliging

PR BB BL & GeE i
HLE hlh‘.‘

Op de plaats waar ruim 25 jaar geleden de overgang van de
mechanische naar de relaistechniek werd gerealiseerd, kon de pers
onlangs getuige zifn van de volgende principigle technologische
stap: wéeér in Hilversum de overgang van de relaistechniek naar de
micro-elektronica in de vorm wvan hel elektronisch seinhuis. Voor het
eerst beproeft NS de integratie van bediening, signalering en
beveiliging in een computersysteem. Dit artikel licht de jongste
onfwikkelingen op dit gebied nader loe, maar gaal eersl digper in op
het wat, waarom en hoe van de spoorwegbeveiliging.

Onder spoorwegbeveiliging verstaan we
het geheel van reglementaire en techni-
sche maatregelen ler voorkoming van on-
gevallen bij het laten rijden van treinen. On-
der ongevallen dient men in dit verband le
varstaan: botsingen lussen ireinen onder-
ling of tussen trein- en wegverkear en ont-

sporingen als gevolg van onjuiste wissel- |

stand of te hoge snelheid. Hoewe!l deze de-
finitie in aangepasie vorm ook bijvoorbeeld
voor het wegverkeer Zou kunnen gelden, is
hat bijrondera bij de beveiliging van het
spoorwegverkeer dat een treinbestuurder,
anders dan een aulobestuurder, halemaal
niet kan sturen. Een treinbastuurder kan

ELEKTRONICA B6/24

slechis rijden en remmaen, waarbij de lange
remweq van een trein het, behalve bij lage
snelheden. onmogelijk maaki om op zicht
te rijden. Dit betekent dat de machinist vaol-
ledig is aangewezen op de informalie die
hij, of tegenwoordig ook zij, van de , vasie
wal" kripgt.

Vanaf de begintiid van het spoorwegver-
keer werd deze inlormatie aan de machi-
nist gegeven door middel van seinen,
waarop de machinis! dan ook voliedig dien-
de te vertrouwen. De veiligheid werd en
wordt nog steeds bereikt door het enerzijds
geven van de juiste seinen en anderzijds

' AUTOMATISERING

het correct opvolgen van deze seinen. Het
zal duidelijk zijn dat deze veiligheid slechts
is gewaarborgd, als de mens de daarloe
gemaakie afspraken volledig naleeft. Het
Zal ook duidelijk zijn, dat als mean het nale-
ven van de afspraken uitsluitend aan de
mens overlaat, de kans op onveilige silua-
tigs Zeer groot is

BEVEILIGINGSTECHNIEK

Vandaar dal de techniak al haal snal haar
intrede dead om, waar mogelijk, de taak
van de mans over & nemen of 18 vereen-
voudigen. Deze techniek mag dan achier
eiganlijk niet falen! Aangezien dit ook van
de techniek te veel gevraagd is, werden
bepaalde ontwerppnncipes geintrodu-
ceerd die er voor moeten zorgen dat als de
techniek toch faalt, dit niet tot een onveilige
situatie leidt. Dt zogenaamde Tail sale -
principe nu, drukt een Zeer 2Zwaar stempel
op oe 1o le passen techniek en vertraag!
nieuwe ontwikkelingen. Een nieuwe tech-
niek is slechis toe te laten, indien de 'fail
safe’-heid is aangetoond. Bovendien moet
de nieuwe techniek duidelijke voordelen
bieden ien opzichte van de bestaande
techniek.

De op dit moment bij NS toegepaste bevei-
ligingstechniek, waarmee nagenoeg het
gehele net is uitgerust, is gebaseerd op de
ioepassing van speciaal ontwikkelde vei-

| ligheidsrelais van zeer hoge kwaliteil. De-

ze nog altjd modermn genoemde lechniek,
die echter al uit de jaren derig stamt, vol-
doet aan de hoogsie eisen van veiligheid
en beirouwbaarheid. Ten aanzien van de-
ze aspecien is er dan ook geen enkele be-
hoefte om iels nisuws te introduceren. Dal
N3 nu toch een nieuwe beveiligingstech-
niek presenteert, heafl dan ook met ande-
re, neg niet genoemde aspecten te maken,
waarop we hiema nader ingaan

| BEHEERSING TREINDIENST

Tot nu foe is slechts gesproken over de be-
vailiging van het lreinverkeer. De trein-
dienst moat men echier ook kunnen be-
heersen. Daartoa moel de treindienstlaider
beschikken over bedienings- en signale-
ringsapparatuur. Met de bedieningsappa-
ratuur kan de treindienstieider de treinloop
op een siation, of meer algemeen op plaat-
san waar wissels liggen, regelen door het
instellan van de gewensta rijwegen, Mel
behulp van de signalaringsapparatuur kan
hij de lpop van de treinen voigan an vast-
stellen of de gewenste njweginstelling mo-
gelijk is. Deze bedienings- en signalerings- -

a3



Alleen Visula
geeft elke
ontwerp-

veranderin
automatisc
door.

Bij een elektronisch ontwerp kan een wijziging in een bepaald stadium
een kink in de kabel brengen die later op bet ontwerptrajekt telkens weer op kan
duiken: een negatief doorgeei-effekt,

Bij een ontwerp met Visula, wordt efke wiziging direki en automatisch
doorgevoerd in de betrokken onderdelen van de ontwerpoyclus, zowel in
eerdere als latere stadia

Dat is echit ;."t--ntrgrr-u-rfl elektronisch OV ETTHET [t is wniek [Dat s het
positieve doorgeei-effekl En alleen Visula, van Racal-Redac, heeft L

Wiat is Visula?

Visula is de naam van een softwarepakket dat een v |||E-dI_L:_|? r||,1|1 155ITE
biedt voor de elektronisch ontwerper, Van konsept tot uitgetest eindprodukt
inklusief |-::-F_'||-i-1_ he en .LIII.1||_|'|:::' simulatie en analvse, lavout en dokumentatie
met Visula kunt u zelf bepalen hoeveel ontwerpfunkties o wilt invoeren, En Visula
is geimplementeerd op I:fl_' laatste generatie workstations

Het geheim van Visula

D kern van Visula is een krachtige refationele database. Bij wijzigingen in
een onderdes! treedt avtomatisch et dose |IF_'|4'1'1-|;-I'I‘r'|-.". TR |-rL1r1;|_; i WIZIZIngen
worden nu direkt doorgevoerd in alle overige onderdelen

Bovendien heeft Visula een ingebouwde kennis van alle elektronische
ontwerpmogelijkheden, Het verwerpt fouten voordat ze in het onbwerp
opgenomen worden en voorkomt dat ze later alsnog opduiken

Meer dan 200 bednpeen, waaronder vele uit de imdustrie-top 100,
gebruiken Visula al, L zou daarbi) kunmen horen

Bel of schrijf voor meer informatie naar

RACAL-REDALC BY
Gebouw Reaal, Fellenoord 45, 5612 AA EINDHOVEN, Tel: 040-447 780

Ik wil meer weten over Visdla

MNaam
Busclrijf
Adres
Plaats

Teletoon

In ongefrankeerde envelop sturen naar
Racal-Redac, Antwoordnummer 10550, 5600 WH EINDHOWVEMN

Visula van RACAL=-REDAC
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signaleningsappar,

direct zin (rechis), nmmmmm

de vergist. Is de butenapparaiuur

?mmw dan past men al-
andsiuring foe (links), waarhij de signalen

door midded van Tmrrm:ﬁmmm.

plex) over een enkele kabel worden overge-

Fig. 2 Omdal NS door de jaren heen steads
mear iformatie moas! verwerken, werd hel
besfagnge sysiem uilgebrsid met sen toel-

leem. Dit betekert sen zeer brode interface
iussen baheers- an bevedigingsgedealta.

W ey
1 g E
| R —

via de computer an hel
8N Irsinnummenndicatiosys-

apparatuur maakt deel Uit van de totale be- | biedt hier beperkte mogeli
veiligingsinstallatie, waarbij dit deel van de | in beginsel volledig zijn benut.

} CENTRALISATIE

installatie zich vaak op een andere locatie

bevindt dan het , echle” beveilingsgedeal-
te. We spreken dan van een op afstand be-
diende beveiliging of Cenfrale Verkeers

Laiding.

In fig. 1 is een en ander in beeld gebracht.
Het ondersie deel van de figuur betreft de
bevedliging waarvoor naasi een zeer hoge
betrouwbaarheid, ook de reeds gencemde
‘fail safe’-eis geldt. Dit deel van de installa-
tie garandeert, dat de machinist het juiste
seinbeeld te zien krijgt. Het bovenste deal
van de figuur geeft het bedienings- en sig-
nalenngsgedeelte aan, al of niet met inbe-
grip van alstandsturing, waarvoor wel de
hoge belrouwbaarheidseisen  gelden,
maar niel de Tail safe’-gisen

Het bevelligingsgedealte is opgebouwd
volgens strakke regels, opgelegd door de
eisen van veiligheid en bapaald door de
layout van het emplacement. Ook de op-
bouw van het beheersingsgedeshe is ge-
desltelijk bepaald door de layout van het
emplacement, maar is verder voor wat de
wijze van badianing an vorm van signake-
ring betreft, aan te passen aan da behoefte
van de gebruiker, Dit gedeelte heeft dan
ook in de loop van de jaren de nodige ont-
wikkelingen doorgemaakt. De steeds ver-
dergaande centralisatie van de bediening
en de inlensivering van heal treinverkeer
siell andere eisen ten aanzien van bedie-
ning &n signalering dan voorhaen geabryi-
kelijk was. De huidige relaisapparatuur
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Hogere eisen op het gebied van de treinbe-
heersing vormen dan ook een belangrijke
opdruk voor de toepassing van een niguwe
techniek, die beler in staat is om tegemoet
e komen aan de wensen van de gebruiker,
Zo wil de gebruiker van hel systeem niet
langer allean welen waar een trein rijdt,
maar wil hij ook weten walke train dat is,
zonder daarvoor aarst Zijn dienstregalings-
gegevens e hoeven raadplegen. Voors
wil de gebruiker de mogalijkhaid habben
om in stille uren ean groot gebied door é&n
treindienstieider te laten bedienen. De cen-
tralisatie geeht daartoe wel de mogelijk-
heid, omdat een groot gebied vanuit één
post is te bedienen, maar da volumineuze
klassieke bedieningsapparaluur beperkt
de praktische mogelikheden. Door toe-
passing van de compuleriechniek was aan
deze behoefle wel te voldoen, helgeen
heeft geleid tot de invoering van treinnum-
mervolg- en treinnummenndicatie-syste-
men, alsmede tot de invoering van toatsen-
bordbediening,

De perste loepassing hiervan in Rotter-
dam, waarbij deze voorzieningen volgens
fig. 2 aan de bestaande relaisinstallatie
zijn toegevoegd, maakie duidelijk dat de in-
geslagen weg op zich juist was, maar dat
ze grofle aanpassingen vereisie in de re-
laistechniek. Elke functieuitbreiding in de
relaistechniek betekent verandering van
de bedrading en het bijplaatsen van relais.

ijkheden, die nu | Het relatief starre relaissysteem doet daar-

door de flexibilitest van hei aangesioien
computersysteem len dele teniet. Aange-
zien voor het bedienings- en signalerings-
gedeelle van de relaisbeveiliging niet de
fail safe’-eis geldl, lag hel dus voor de
hand ook dit deel in hel computersysteem
op te nemen. Lii deze benadering is het
plan voor de Elekironische Bedien Post ge-
boren, een beheerssysteem dat alle niet-
veiligheidsiaken voor zijn rekening neemt,
met behoud van het fail safe'-relaisbevaili-
gingsgedeelte. Hiervan is in fig. 3a het ba-
sisblokschema weergegeven.

Een dergelijk systeam, dat zich thans in de
ontwikkelingsfase bevindt en dat NS voor
het eerst zal toepassen in Alkmaar, biedt
optimale mogelijkheden om aan de be-
hoefte van de gebruiker op het gebied van
de treinbeheersing legemoeal te komen.
Layoul-veranderingen van het amplace-
mant leiden dan voor dit gadealta niet lan-
ger lol uitgebreide apparatluuraanpassin-
gen, maar beperken zich voormamelijk tot
wijziging van de programmatuur. Voor het
beveiligingsgedesite zal men als van ouds
de apparatuur, relais en badrading moeten
aanpassen, mei alle bezwaren van dien als
het gaat om grote wijzigingen. Wizigen in
een relaisinsiallatie betekent namelijk
Lsnijden in levend viees". Ook tijdens de
wijzigingenperiode moet de veiligheid van
het treinverkeear immers gegarandeerd bhij-
ven. In de praktijk betekent dit, dat het wijzi-
gingswerk zich voornamelijk tijdens buiten-
dienstsiellingen in nachtelijke uren al-

speelt. Gezien de ook dan slechts beperkt [=
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Siemens had dan ook op basis van SIMIS
| een compleet beveiligingssysteem ontwik-
keld, met inbegrip van alle benodigde pro-
grammatuur, echier uilgaande van de
Wesiduitse filosofie op spoorwegbeveili-

=1 _l ging. Dit systeem werd in 1980 in de vorm
van ean laboratoriummaodeal aan NS gepre-
H-_"-.--v: — senteerd.
SV RO TP i PROEF ELEKTRONISCHE
[ BEVEILIGING
arcuis Gesprekken fussen NS en Siemens leid-
! | I ! [ den tot he! besluit, dat Siemens het basis-
: concepl in nauwe samenwerking met NS
(& i i Rl verder zou gaan ontwikkelen voor loepas-

sing bij NS. Om het uiteindelijke resuliaai
te kunnen becordelen, kwamen beide par-
tijgn overeen een proefinstallatie te bou-
wen op een nader 1e bepalen locatie in Ne-
derland. Op grond van diverse oversegin-
—1 gen viel de keus op Hilversum. Een heel
belangrijke overweging daarbij was, dat

Hilversum seintechnisch gezien in groie
| o mate representatief is voor een Nederland-
sa beveiligingsinstallatie en er voorlopig
geen ingrijpende wijzigingen in de layoul

®

Fig. 3. He! basisconcept van de Elektronische Bedien Post, dﬂﬂmﬁem
rmvmaiuur, maar mel behoud van de

nalering in de

bedianing an
Mwsmg

COmpuierprogra scheiding fussen
an bavediging (a). WmmmﬂmmHSmmmmm&gamhmmﬂapn
Iotale integratie van bedianing, signalering dn beveiliging in de compularprogrammatuur (D)

beschikbare iijd, moet men grotere wijzi-
gingen gefaseerd over een lange periode
uitvoeren,

Onvoldoende flexibiliteit van de huidige
techniek leidi derhalve meer en meer ot
onacceplabel lange doorlooptijden van
noodzakelijke wijziging in de layoul van
een emplacement. Dit aspect nu, vormde
naast de kostenfactor een belangrijke aan-
leiding voor de proef met elektronische be-
velliging, een beveiliging op basis van een
in fig. 3b weergegeven fail safe'-compu-
lersysteeam.

ELEKTRONISCHE BEVEILIGING

In de jaren zevenlig heefl Siemens
Braunschwaig een concepl ontwikkeld
voor een ‘fail safe’ microcompulersys-
teem. Voor dit systeem, dat bekend staat
onder de naam SIMIS (Sicheres Mikro-
computersystem), werd in 1980 de veilig-
heidsanalyse afgesioten met als resultaat
een zogenaamde ,, Sicherheitsnachweis ™.
Dit bewijs van veiligheid maakie de wag vrij

voor toepassing van dit microcomputer- |

systeam in de spoorweg-beveiligingstech-
niek.

Het principe van SIMIS berust op de syn-
chrone verwerking van hetzelide program-
ma in twee identieke, doch onafhankelijke
microcomputers. Een vergelijker bewaaki
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het proces en breekl de procesgang on-
middallijk af als een ongelijkheid optread!.
Maast hel programma voor het uit te voe-
ren proces, bevat hel systeem een bewa-
kingsprogramma dat periodiak alle proces-
sorfuncties via de vergelijker op juiste wer-
king controleert. Hiermee voorkomt men,
dal een evenluesl optredende fout in &&n
van de computers, die een slechis weinig
gebruikte processorfunctie  beinvioedt,
eerst na lange fijd wordt gedetecteerd, na-
melijk pas op hel moment dat deze functie
in het proces wordt banut. In dal geval zou
het risico bestaan, dat inmiddels een iden-
tiske fout in de andere compuler is ont-
staan die dan door de vergelijker niet meer
is uit te detecteren. Daardoor zou het sys-
teem een verkeerde aktie kunnen uitvoe-
ran.

SIMIS op zich vormi nog geen beveili-
gingssysteam, maar man kan het beschou-
wen als een fail sale’ -component, waar-
mee een beveiligingssysteem is op te bou-
wen, Zoals bi| een relaissysteem bedra-
ding nodig is om de beveiligingsiogica in
het systeem fe brengen, zo moet in de
computerbavailiging de programmatuur
voor de samenhang zorgdragen. Waar in
een relaisbeveiliging het systeem slechis
veilig werkl als de correcte bedrading is
aangebrachl. is dit in een computerbeveili-
ging slechts het geval als men de corracte
programmatuur gebruikt,

‘
|
I

van het emplacement zouden plaatsvin-
den.

Ma de vasistelling van de locatie kon het
werk beginnen. Vioor de realisering van de
proel werd een projectgroep in het leven
n, waarin alle betrokken afdelin-
gen waren verlegenwoordigd. In geza-
menlijk overleg werd een specificatie ge-
schreven, waaraan de nieuwe installatie
Zou moelen voldopen en op basis waarvan
Siemens de elekironische beveiliging zou
ontwerpen en installeran. Hoewel mean de-
len van die specificatie kon ontlenan aan
de eisen die voor de bestaande relaisbe-
veiligingen gelden, moast men het over-
grote deel nieuw vaststellen. Het uitgangs-
punt was immers: zo goad mogelijk gebruik
maken van de mogelijkheden van de nieu-
we techniek. Bij hat schrijven van de speci-
ficatie was ook Siemens direct betrokken,
zodat de specificatisfase tevens ean leer-
proces werd, Hierdoor groeide ean beler
begrip voor de verschillen ussen de Wast-
duitse en Nederlandse beveiligingsfiloso-
fie. Het werd daarbij snel duidelijk, dat die
verschillen zo groot waren dat de reeds
ontwikkelde programmatuur voor Wast-
duitse loepassing nauwelijis geschikl was
voor NS.

in plaats van aanpassen van bestaande
programmatuur zag Siemens zich genocod-
zaakt grote delen van het systeem speciaal
voor NS opnieuw te ontwikkelen. Hoawel
dit 11 een teleursiellende veriraging in de
uitvoernng van het project leidde, was het
grote voordeel voor NS dat bepaalde wen-
sen die in de corspronkelifk opzet moeilijk
waren te realiseren, nu volledig konden
worden gehonoreerd. Al mel al resulieer-
den da inspanningen van NS- en Siemens-
ingenieurs in de oplevenng van de installa-
fie in Hilversum in het voorjaar van 1985,
waama hel testen van apparatuur n pro-
grammatuur kon beginnen. Hoewel diver-
se fouten werden aangetroffen die hetl>

v
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grammatuur 1e wijzigen, verliep de lestpe-
ripde voorspoedig. Zodoende kon men de
installatie in het najaar van 1985 in simula-
tiebedrijt stellen. Daarbij draaide de instal-
latie parallel mee met de relaisbeveiliging,
maar waren de wissals an seinen nog niet
aangesioten. Hierdoor konden de tren-
dienstleiders zich trainen in de bediening
van de voor hen volledig nieuwe appara-
fuur, zonder dat dit invioed had op de trei-
nenioop. Ook het onderhoudspersonael
kon zich nu vertirouwd maken met de niau-
we installatie.

Toen uiteindefijk de training was algerond
en de laatste testfase positie! was algesio-
ten, werden wissels en seinen op 2 mei
1986 op de elekironische beveiligingen
aangesioten. Daarmee was de indienst-
stelling van de proefinstallatie een feil.

SYSTEEMCONFIGURATIE
HILVERSUM

Anders dan wat tol nu toe misschien is ge-
suggereerd, bestaat he! lotale beveili-
gingssysteam niet uit &&n enkele SIMIS-
configuratie, maar uit 16 van deze dubbel-
systemen met wverschillende funchies.
Fig. 4 toont de totale opbouw van de in-
stallatie. Waar we nu verder spreken over
ean compuler, is daarmea stilzwijgend aen
SIMIS-dubbelsysteem bedoeld, De Be-
reichsrechner (BA) is de achile beveili-
gingscomplter. Elke Bereichsrechner be-
val de beveiligingslogica in de vorm van
standaardprogramma’s voor seinen, wis-
sels, overwegen en andere elementen,
voor elke denkbare configuratie en onal-
hankelijk van de configuratie waarvoor

traging in de verwerking van een opdracht.
Om die reden iz het emplacement Hilver-
sum in vijl gedesiten onderverdeeld, elk
mel een eigen BA. De Bereichsrechner
staal in directe verbinding met één of meer
Steilirechner (STR). Ook alle Stellrechner
zijn gelijk en bevatten identieke program-
matuur. De STR vormt de zogenaamda in-
tarface naar de buitenapparatuur (seinen,
wissels, enz.). Deze heeh enerzijds als op-
gave de BA te informeren over de acluele
procestoestand, zoals: waar bevindt zich
een trein en hoe is de stand van een wissel,
anderzijds voert de STH de van de BAF ont-
vangen opdrachten uit voor sein-, wissel-
en cverige bedieningen. Daarloe is deze
computer via in- en uilgangsmodulen di-
| rect aangesioten op de kabel naar het be-
| treffende sein, wissels, enz.

De bestaande relaisbeveiliging is onderge-
bracht in twee relaishuizen op een onder-
linge afstand van circa 800 m. De kabels
naar de buitenapparatuur lopen dan ook
deels naar hel ene en deels naar het ander
relaishuis. Daarom kon een aantal van de
Stelirechner niet in hetzelide gebouw zijn
ondergebracht als de bibehorende Be-
reichsrachner. In die gevallen is gebruik
gamaakt van aen glasvezelverbinding tus-
| sen BF in hat ane gabouw en STH in het
andara. In ean glasvezelkabal wordt de in-
formatie in de vorm van lichlpulsen overge-
seind. Het voordeal van een dergelijke ka-
bel is zijn uiterst lage gewicht. Omdai er
geen metaal aan te pas komt, kon men de
| kabel in Hilversum op eenvoudige wijze
| aan de bovenleidingporialen ophangen.

Een ander voordeel van een dergelijke ver-

noodzakelijk maakien delen van de pro- | capaciteit en de maximaal loelaatbare ver- '
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men deze compuler inzel. Alle Bereichs- | binding is de volledige ongevoeligheid voor bestaande, op relais geba-
rechner zijn gelijk en bevatten dezellde | elekiromagnetische beinvioeding van bui- soande syslamen. I.hbmrl:hd.
programmatuur ten al. daarvoor nu voor op de in
Dat meer dan één Bereichsrechner is toe- | De Bereichsrechner staan via de zoge- 18 de Hilversumse die geheel elek-
gepast, hangt samen met de verwerkings- | naamde bus in verbinding met elkaar en tronisch is.
zullen we in B8N IWeeSpoTan-
Fig. 4. Systesmconfiguratie Hilversum. De configuratie bestaal uit 16 dubbel wigevoerde compu- beleid ", aldus Ploaged. Mat hat in
lers mel hat ‘fail sale -microcompulersysisem SIMIS. Voor de communicatie lussen sommige bruile mm van de h-ug
compuiers maaki men gebruk van een vezalverbinaing. Ook is éd aiverbinging ean opmierkelijke nieuwe
prosfbednf fussen een STH en sen mm . - " | gz ummm
I. - | NS mel de pros hﬁmm#
praktische ervaning opdosn n nagaan
ASM Adpsthecher SIrungamaicer m m h w_ m
| FTTTI = ] [T ¥ ET  Daterusngatustestenar 'mm Zich ook wer-
: it XM (ool kelijk voordoen. Voordelen als grotere fexi-
LT T} oaesf LA | ! P Pretohot wnd Sengecior | | bilstent h! wijZiging van een emplacement,
| — [ = ]' | Rl | FSG  Fartwichigardt | viugger ontwikkelingswerk voor
——; R - g
| = . [ E‘:-uﬂ.#.. Inforgr et arAarsrme funay an aan
| il o] [ 0 S Mo irtabesiag. En op Op Guw 600 0
= el T il gere an onderhouds-
| :?ﬂ‘ :::IIr-c_hmr | kosten, Daamaast vindt dal de
~ - , aekerheid in zijn geheel moel zin en
] | ] | het sysieem georuskarsvriendelf mout zin
| (=] [= = > - hoehie als NS technisch a.‘.p'ﬂ‘um
| L | ) | D i “‘l
—I[ T I—%H u-r‘"l'_ “ als de medewerkers én de kianten daarvan
5TH ! i | | am [ ] [l o yra sre | EL] m“m i hat %wmﬁ
1T T1T 111 [TT TTT TTT TTT T11 Kiant te doue en wel-
I_'l ﬂ:‘:lmxa.—l ; Al Cd n.‘-“--ﬂl‘.al.- ; mmm*
o | op hun gebrukswaarde te onder-
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Dre generaties . D bedianing van wisssls an seinen werd in de joop van
de jaren sterk verbeterd, aanvankelk gebeurde dat mechanisch (boven), later ook elektnsch
mmmﬁw voor grane afstand
amplacemeniten of van gen aantal
e centraliseran i eén pos!; :Iacmah Fﬁmm.‘mﬂw} De taatste stap die NS nu
Mﬂmu:ﬁammmw en beveliging in een compuier-
systeemn. Een dergaljk concep! baproel men marman! i Hifversum (onder).
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met de drie overige computers in het sys-
teem. De BR's geven alle procesinformatie
door aan de Schnilisstellenrechner (SSH),
die op zijn beurt de relevante informatie
doorgeefl aan de Anreigerechner (AR)

Deze laatste computer bestuun de kleu-
renbealdscharmen, waarop de treindienst-
leidar het proces kan volgen. Doordal in de
S5A steeds alle procesinformatie aanwe-
ZIg IS, kan men via deze computer alle ba-
nodigde informatie ten behoeve van ande-
re processen aftappen, zonder dat men
merdoor het beveligingsproces bein-
vioed!, Als voorbeeld is hier het bij de be-
hearssystemen genoemde Trein Nummer
indicate- en Voigsysteam (TNITNV) te
noamen. In Hiversum is deze mogelijkheaid
nog niet banut.

Alle 1ot nog toe genoemde computers heb-
ben een standaardprogramma, dal onal-
hankelijk is van da layout van het emplace-
manl. Ten dele een uitzondering hierop
yvormit de Anzeigerechner. Naasi het stan-
daardprogramma beval deze computer
een zogenaamde datalis! mel gegevens
betreffende de layout van hel emplace-
ment waarvoor de installatie is ontworpen
Deze lijst gegevens is nodig om het juiste
plaatje te kunnen produceren

De laatste computer in het systeem is de
Eingabe-Kontrolf- und Interpretationsrech-
nar (EKIR). Deze computer vormi de ver
binding tussen de bedienaar en het beveili-
gingssysteem. Op deze computer is de vol-
gﬂnde apparatuur aangesiolen

een toestenbord voor de bediening van

de installabe;

- @en bedieningsmonitor waarop de be-
dieningshandelingen zichtbaar zijn
meldingen verschijnen ten aanzien van
de eventuele onuitvoerbaarheid van
gen gegeven opdrachl en waarop een
vrij programmeerbaar geheugenveld is
te zien ten behoeve van een snelle be-
diening voor de meest voorkomende
opdrachten;

— @en luidspreker voor akoeslische mel-
dingen &n

—~ een printer, die bepaalde bijzondere
bedieningshandelingen vastlegt, als-
mede eveniuele storingsmeldingen ten
aanzien van de builenapparailuur en
het computersysieem zell

De EKIA bevat, naast standaardprogram-
matuur ten behoeve van de hiernvoor ge-
noemde funclies, een uitgebreide datalist
met alle gegevens met beirekking tot de
layoul van het emplacement en de van toe-
passing zijnde seiniechnische funches

De hiervoor beschreven opbouw van de
glekironische beveiliging tooni aan, dat
maximale flexibiliteil is gewaarborgd. Niet
langer dus een enorme hoevealheid be-
drading en redais, die voor ieder emplace-
ment anders is, maar standaardapparatuur
en -programmatuur met ean beperkt aantal
standaardverbindingen tussen de sys-

teamdelen. De enige vanabelen vormen [
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de ﬂ.aT-ah_gm voor de plaats&luke gegevens | PROEF bESIUI!BI‘I Ei| de EUE.lLIEltIE van het hun:hge
proefbedrijf zal men moeten vaststellen

en de hoeveelheid toe le passen appara- | Tol besluit moet hier nog worden bena- ! 1 v
tuur. Dankzij deze flexibiliteit denkt NS in | drukt, dat de beschreven nieuwe installatie | welke aanpassingen nog nodig zijn. Ener-
de toekomst in de koriste tijd in te kunnen | een proefinstallatie betreft, een prolotype | zijds heeh dit batrekking op de wijze van
spelen op de steeds wijzigende behoefien | dal men nog danig aan de tand moet voe- | bediening en signalering, anderzijds zullen

van het bedrijf len alvorens tot grootschalige invoering te | de ervaringen van de onderhoudsdienst
'Fail safe’-princi SIMIS mummmmmm randeran gan abruple detectia van de eerst
p-l'l pe in de andere microcomputer, ‘On-line’-lest- optredende fout,
programma’s, e zamen mel een fail sate’- 4
vargedijer in de SIMIS- computers van de systeemoonfiguratie
sxusmrm Hﬂnm mmmmmdqm-mw wmwwmm
loerm van Simans werkt med twes identieke gangspoorien van hel computarsysisam -pincipe
MICTOCOMpPUIErs I.:H':ﬁ MES 80-tarmiie, -
waarbij ean vergelijker de synchroon verlo-
meumgm dan scha-
op,
ket e binnen 10 m;rfmur
alor van micro- :I r.
PIOCESS0ren ) ull. Higrdoor slopl —
thﬂh&wm B Ko in sen status-signalering scircuit
m” wan e —1 &l
berust dus mede op een betrouwbaar func- R R - SE— i S
ioneren van de an vergalijker. optische koppelaars |
Beide zijn daarom ‘fail safe’ dat o :
wil el erradond it Ingangs = ingangs
mwﬂﬁﬂﬂﬂmmmmm mﬂ?we afscherming mogufs-
bussignalen. - . -
| |
Alle periferieschakelingen zijn verbonden cPU 1 ’ cPU 2
met twee onafhankefijke, doch synchroon
werkende microcomputers die beschikken —— A vergelijker K
over identieke apparaiuur en programma- EPRON
mmw:wwMum ' - - EFJEGM
middel van een
. I 20mel do in- sis igangs: AAM 1 : i~ LEAM &
| poorten m‘:m Dﬂbﬂﬂﬂﬁ uitgang : uitgang.
Commando beide microcomputers
men zif nodig om het werkcircul actel to - | module
maken. In van beide microcom- i
pulBrs resulteen altijd in aen veige loestand i
van hel in het werkcircui e vilorolais __ 2=, W= | MW M
rnt [sein, wissel, 8.d.). Eé4n -
le die foutsel schakel naar de werkioestand = el =
is mamelijk niet alleen in staal hat werkcircuit werkcircuit
lﬂlh:': maken. Tevens wordl de voading |I D
van het werkcircuil onderbroken
mhmmmm lamp of wisselmaotor
woorkomi men een onveilige loe- i e

SiIMIS i5 opgebouwd met componenten van het sfandaand
| micracompulersysteemn MES 80. De kaarfen op Euroformaal, zoals
| de har algebeeide digitale in- en wigangskaar! 2iff opgaborgen i 19-inch rekken
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VERVOLG

mede bepalend zijn bi| de vaststelling van
een definibeve specificatie. Met namea het
beschikbaarheidsaspect speelt hierbij een
belangrijke rol. Een als gevolg van storing
uitgevalien computer mag dan door da op-
zet van het sysieem wel veilig zijn, maar
hel niel meer kunnen bedienen van som-
mige sainen an wissals leidt wel tot emnsti-
ge versioring van het treinverkeer. Daarom
i5 de proef in Hilversum van wezenlijk be-
lang om vast te kunnen stellen welke axtra
woorzieningen nodig zijn om in geval van
storing het freinverkeer zonder vertraging
te kunnen afthandelen

Infichtingen:

- NV Nederandse Spoorwegen, persraken
posibus 19083, 3507 DB Utrecht (0300 314359,
- Siemens Nederland NV, posibus 16068,
2500 BB Den Haag {070) 782243

Literatuur:

1] P. Msddeiraad an A Zilmer;  Aicrooompuler-based

Irdaripcking Hilversurm ™. aan b vragen B NS en Sie-
MiEns

12| Brochure Siemens: | Microcomputer Milsriooking
Hihvarsum ', basiedne ADSOS0-A516-4106-1-TH00

13] Brochure Siemans: |, ([Ne Baugruppen des Mikno-
compuiersysiams MES 80", bestainr. F500/154

[4] Brochure Samansg: | D Baugruppen des Sichenen
Mirpcompuiersysherms SIMIS ", bestelne. FS00/155
|5] Brochure Semens: | Neue Schaitkressysiams der
Egantiahnsgnatechng Mikrocormputer MES 80
wnd SIMIS ", bastalnr, FSO0C146

(6] Brochure Swemens: | Sichenss AMRRCOMDINSS -
slam SIS Systembaschnsbung . Desieinr FS00.
137

[71H. J. Lobmann: _, Sicherheit wvon Mikrocompasnn i
g Eisenbahnsgnaatiechnik *, Elekinon. Rechenanl
band 22 (1080), , 5, p, 229 236 [overdruk: Sie
mens, besbefne. FS00151)

AUTOMATISERING

Bind op de Brunel Univarsitait in
Londen. Hel sysieem sielt de ge-
bruiker in siaal stukken te produce-
ran 2owal in Moon als in Braille en
in grood letlerformaat door gewoon
dé Engelse tekst te typen

D naam Bumble is samengesteld
uil de letters van Brunel Liniversity
Moon, Braille en Large-print Equip-
miant en dukdt een sysieem aan meal
ean 16-bil microcompuler, speciale
software en een laserprnies. La-
sefechnologie lever de fexibilieit
en de hoge kwalitedt voor sen uilge-
bresd  assortiment letterbeslden,
formalen en stifien om gewoon ga-
schreven maleriaal mel hoge snel

heid oo le zetten olwel in grote lal-
ters of speciale karakiers zoals bij
Miooin

Bumble voor Moon

UXBRIDGE {GB) - Bumble is 's
werelds eersie gecomputeri-
seerde systeem voor de prodik-
tie van Moon - een reliéftaal
voor blinden, die gemakkelijker
is te leren dan Braille —en die tot
nu toe alleen maar werd gepro-
duceerd door gebruik te maken
van trage traditionele druktech-
nieken.

Hel nisuwe teksiverwerkingssys
leam is ontwikkeld door Dr. John

Gill van de Research Unit for the

Hoewel oorspronkelijk onbworpen
voor gebruik door professionele
dienstverienars en vripwillgarsor-
ganisabies ds maleraal wensen e
varschatien woor visbesl gehandi
capten, i hel Bumble-sysieem
evenzeer ioepasbaar voor alle an-
dere informatisverschafiers. Bru-
nel University's Research Unit for
the Blind voorziel in een uitgebreai-
de reeks diensten voor de visueel
gehandicaplan mel inbegnp van

referentiewerken over hulp en
diensten voor blindan over de ge-
hebe wiargid

D, John Gill, Brunal Liniversify,
Ressarch Lini for the Biind,
Uxbridge, Middiesex LIBS 3FPH,
bx. 261173 BRAUNEL G.

¥ DI 1T-25 INTEL's

/

512 kb EPROM’s in [iL-28 hebben nu al I
de laagste prijs per bit!!l

En Intel biedt u 2 wegen naar de toekoms!

De 27512 als opvolger van de 27256 én de 27513
(4 pagina’s van 16 k x 8) voor o.a. 8-bit systemen
Uw eerste kennismaking nu tegen speciale prijs:

f 25,~(ex BTW, max 5 ex) _,-—‘-,f‘ﬁ" W
Bel voor uw order rechitstreeks: (115 - B09855 1‘*{‘?\‘:\‘_{:{\" P
- "'i-'i";‘n"‘k ‘n \"'Lt'ﬁ‘tir""
mu expansie lot 32 Mbi KONING EN HARMN ;
in [ML-28 mogelijk )
Energieweg |, Posthus 125, 2600 AC Delft, Teletoon 015-G059490
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Manudax levert een
geweldige serie SMD's van
Matorola. Het aktuele
programma omvat meer dan
1900 typen en wordt nog bijna
dagelijks uitgebreid

In het programma vindt u 0.a.:

Transistoren
Diodes
Thyristors
MOSICs
CMOs
HSCMOS
Bipolaire ICs
LSTTL

FAST

MECL
Microprocessor produkten

L B BN B B BN BN B BN

Cross-reference en Selector
guide beschikbaar

Manudax

postbus 25, 5473 26 Heeswijk-
Dinther, Holland

fel. D4139-24951, telex 74810
facsimile 04139- 1009 (aut

HSCMOS
EEPROM
(ROM)
RAM
TIMER

COP Watchdog System
AD Converter B kanaals
Farallel en serieel 110
MCE801 compatible

Ve 3-5,5V

Evaluatiekit beschikbaar
Cross-assembler gratis

Manudax

postbus 25, 53473 ZG Heeswut
Dinther. Holtand

ted, 04139-2951, 1elex 74810
facsirmibe 04139-1009 (aut)

42

sTERNicE
AKTIEF IN
PASSIEF!I!

Sternice is @en begrip als het gaat om precisieweearstanden,
rimmers, potmeters en vermogensweerstanden.

Deze kwalitatief zeer hoogwaardige produkten worden snal
an veelal uit voorraad Qosterhout geleverd en zijn door de
uitmuntende standaardspecifikaties uitermate geschikt voor
professionale en militaire applikaties,
Een greep uit het programma:

& Enkelslags trimpotentiometers
* industrigle en militaire uitvoeringen
- volladig atgedicht

& Meearslags trimpotentiomaters
© 15, 18 of 22 slags
cermet of nicrocer (10 ppm)
stal an vochtdicht

hax i

® Precisie Nicrocer weerstanden
zeer hoge pracisie en temperatuurstabilitei
vermogensreeks: 0,33 W -10W
tolarantia: 1% tot 0.001%

& Vermogensweerstanden

vermogen 21 Watt tot 1000 Watt
- weerstandswaarden: 0,008 Ohm-430 KOhm

=
—

® Potentiometers
enkelslags 300°
= lineair, log &n antilog
wearstandsreeks: 22 Ohm -

10 MOhm

® Conductive plastic potentiometars
draalhoak 360
* lineariteit tot 0,025%
* levensduur>>2.107 slagen

& Conductive plastic verplaatsingsopnemers

* meatbearaik 20-2000 mm
" lingaritalt tot 0,01%
* levensduur=2.107 bawagingen

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:
ELECTRONICS B.V.
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ONTWERPEN

Bourns presenteert nieuwe componenten op se;nlnar

IC’s voor analoge
toepassingen

Dit najaar organiseerde Bourns Benelux een seminar over
elektronische componenten voor analoge toepassingen. Dit seminar
maakte deel uit van een infernationale 'fournee’ waarbij Andrew
Jenkins (marketing manager) en James Wong (applications
engineering manager) van Precision Monolithics Inc. in Europa 14
landen aandeden.

De verschillende onderwerpen die zijn behandeid worden in dit
artikel toegelicht aan de hand van de nieuwe geinfegreerde
schakelingen, met toepassingsvoorbeelden.

B LOTH ZO5%

e
—i
E ?.>q‘-_
i
—f—

(1T

=15

Fig. 1. Thermokoppelvarsierker mel koudelas-compensabis.

| Woor het ontwerpen van betrouwbare ana-
| loge schakelingen moeten alle potentiéla
| foutbronnen nauwkeurig worden onder-
| zocht en begrepen. Naast de fouten die
worden geintroduceeard door externs pas-
| sieve componenten, heeft de ontwerper te
| maken met de beperkingen die inheren
| zijn aan de actieve componentan zelf, In de
meeste gevallen zullen wisselspannings-
| en gelijkspanningsfouten  afzonderlijk
moeten worden onderzocht.

| Bij een inverierende versterker wordt de
DC-nauwkeurigheid beinvioed door de
openlus-spanningsversterking (grootie en
lineariteit) en door de witgangs-belastings-
weerstand. De AC-nauwkeurigheid word!
beinvioed door de stijgtid en bandbreadte,
hel pulsgedrag en de uitgangsbelasting-
simpedantie. Om de effecten van de open-
lug-varsterking te analyseren word! een
model opgestald voor de terugkoppelius.
Daaruit blijkt, dat hos groter de absolute
waarde van de versterking is, hoe minder
de nauwkeungheid van de schakeling
wordt beinvioed door de versterker. Wan-
neer de versterking nader 1ot oneindig,
wordt de nauwkeurigheid strikt genomen
een functie van de externe componenten,
die de terugkoppelactor instellen.

In de praktijk is de openlus-versterking ver-
re van ideaal en vaak 2elfs 2o laag dat men
er bij het ontwerpen lerdege rekening mee
moet houdan,

Als we de versterkingsafwijking analyse-
ren, wordt het aandeal van de geslotenlus-
varsterkingsfout vaak uitgedrukt als een
functie van de openlus-versterking. Een
voorbeeld: bij een gesiotenlus-versterking
‘ wan 1 en 2en openlus-versterking van

500,000 is de fout 0,0002%. Bij een geslo-
tenlus-verstarking van 1000 en dezelide
openius-versterking van 500.000 is de af- [=

TR, TR, JHO IC g ™ 0l
FE0 Thd PEA.007 ICdOF 156T

s

o
—y

= FEW
L

.71 Fia]
L
T
r£| My |
1
L-- r"'i""‘l‘[
T
j (3] al
=T i ]

= MV

Fig. 2. Instrumantatieversterker mel programmesrbare varsterking.
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Manudax biedt u de
mogelijkheid om chips naar
specifikatie te laten maken,
waarbij zowel de prijs als de
levertijd voor u een
dangename verrassing zal
zijn.

® \pliedig Europese
fabrikage

o Ontwerpsysteem op
IEM PC volgens de
programma’s Sceptre |l en
Super Sceptre

& |everbaar in NMOS en
CMOS

® Processen analoog en
digitaal ook in 2p
technologie

® Produktie in 4-6 weken

Manudax >

postbus 25, 5473 26 Heeswijk
Dinther, Holland

ted. 04139-8893, telex 74810
facsimile 04135-1009 (aul)

OKW kunststof behuizingen
munten uit door een
doordacht ontwerp, een
uiterst nauwgezette produktie
en een bijzonder breed
programma. Voor de OKW
behuizingen worden
uitsluitend geavanceerde
kunststoffen gebruikt,
optimaal atgestemnd op een
intensief, professioneel
gebruik. Dankzi| grote
ervaring en infensieve
research is een DKW kast
altijd OK (en de prijs is
helemaal DK},

De OKW behuizingen zijn
leverbaar in de volgende
uitvoeringen:

& Standaard

@ Eurppa 19

& Handterminal

schaal

Wand

Op klantenspecifikatie

Manudax

posibus 25, 5473 ZG Heeswijk
Dinther, Holland

tel, 04139-88495, lelex 74810 ;
facsimile 04139-1009 {aut) 4

Onze nieuwe Kalalogus

1986/67 is uit!

240 Pagina's
informatie over
elektronica
componeanten
meelinstrumenten
en
audio-apparaten

: Gratis voor
rndustne overheid,

onderwiis en handel

AMROHB.V. Postbus 370, 1380 AJ Weesp




emvoLa ONTWERPEN

wijking al 0,2%. Verder kan da openlus- |
versterking van een OpAmp belangrijk ver-
schillen bij diverse uitgangsspanningen,
hatgeen een lineariteitsfout oplevert aan
de versterkeruitgang, die bij belasting van
de uitgang toeneemt. De ontwerper moet
er rekening mee houden, dat de vermeide
versterking in het specificatieblad slechts
een eindpuntmeting inhoud!. Zo lang de |
versterking constant bilijft, kunnen verster-
kingsfouten  worden penseerd.
Maar als de niet-lineariteit inherent is aan
de OpAmp, kan de fout niet gemakkelijk
worden gecompenseard.

Fig. 3. Door verwisseling van de in- |
en uilgangen kan deze AMP-05 |
dignst doen ais een nauwkeurige
bipolaire stroombron met grote §-
T

Bij de OpAmp OP-77 is de openlus-ver-
sterkingkromme bijna ideaal, daar deze
een 2o goed als viak verloop heett. De OP-
77 biedt dan ook, vergeleken met de pA
741 en OP-07, ean hogere openlus-ver-
sterking van 5.000.000, verbeterde tempe
ratuurstabiliteit (0.3 pV/°C) en CMRR
(120 dB) en een opgenomean vermogen |
van slechts 60 mW. Bij een gesiotenius- | s | i
versterking van 1000 zijn de versterkings- | J:I

=MV«

L
fout en de CMRR beide gereduceerd fot (122, ';T«m.. [‘]F.sa - 15¥
0.02%. Belangrijk is varder, dat de uitgang
met 10 nF mag worden belast zonder dat
instabiliteit opireedt. Om plaatsruimie op
een prinikaar e besparen, is de OP-77
ook als OP-400 uilgebracht, waarbi] vier
OpAmps in een behuizing samen slechis |
3.9 mA (maximaal) opnemen.

Begin voigend jaar zal PMI ook een dubbe- |
le OpAmp, de OP-200, uitbrengen in een B-
pens DIL behuizing voor ontwerpers, die
aan twee OpAmps genoeg hebben. Enkele
toepassingsvoorbeeiden zijn een thermo-
koppelversterker met koudelas-compen-
safie an nulpunisinstedling mat aan OP-77,
een echte wverschilspanningsversterker
met verschilspannings in- an uitgangan
met een OP-400 en een instrumentatiever-
sterker met gen halve OP-400 waarbij de

P-4 bk
i ] I
T 3 i |
; Ay : |
- I S :
| I
| L l I :
: | I I
1; = : R d i 5": | { : ;
ar —| 'j |
(3] : i | I i
E— | | 5
|_woe J ‘ [ 4 |
l-rT-\. -i
= : RLES i
| i .?l L
Fig. 5. Fregquentiscompensateschakelinger Uin I i f w1
voor het reduceren van | :
(weeds- en derde-orde compensatie) L Muoesn | i
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LINEAIRE EN SCHAKELENDE
INBOUWVOEDINGEN

EEN KOMPLEET PROGRAMMA UIT VOORRAAD LEVERBAAR
TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN IN NEDERLAND

SCHAKELENDE VOEDINGEN

® 1 tot B uitgangen

® Uitgangsvermogens tot 300 Watt
® Overspanningsbeveiliging op + 5V
® Volledig kortsluitvast

® Meer dan 70 standaardmodellen

Voorbeeld: KHSG 40serie, 40 Watt - 3uitgangen
Prijs: Hfl. 122,- (bi] 25 up)
KHSG 55 serie, 55 Watt - 4 uitgangen
Prijs: Hfl. 164, (bij 25 up)

LINEAIRE VOEDINGEN

® Beveiligd tegen kortsluiting

® Overspanningsbeveiliging op + 5V

® Uitgevoerd met sense- aansluitingen

® Leverbaarmet 1 tot 3uitgangen envermogens

tot 100 Watt

® Meer dan 30 standaardmodellen

Voorbeeld: KHLS 5-6/0VP, 5V - 64A met OV.P,
Prijs: HH. 122,- (bij 25 up)
KHLT-40W, 40 Watt - 3 uvitgangen
Prijs: HH. 158,-- (bi] 25 up)

De meeste voedingen voldoen aan VDE normen.

* Priizen exkl. BTW
Vraag naar onze komplete dokumentatie.

KLAASING ELECTRONICS B.\V.

BENELUXWEG 27, 4204 SJ OOSTERHOUT,
TEL. 01620-81600,DO0CRKIESNUMMER 81624/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500.
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Fig. 6. Stroomzender voor 4..20 mA mel twee aansiuftingen. W“ﬂwmumwwwm
bandbreedte, afhankelijk van de verster- | | analoge signaalverwerking. De insteltid | choppe ahiliseerds verstarkers an de
king, loopt 1ot 500 kHz. tot 12 bit is maximaal 15 us, waarbij de li- | OP-77. ngrijk is de hersteltiid na een

Een ander opmerkelijk produkt is de AMP-
01; een instrumentatieversterker die
+50 mA aan de uilgangen (+10 V) kan
leveren en daamaast capacitieve belastin-

neariteil beter is dan 14 bit bij versterkings-
factoren tot 1000. Door het verwisselen
van de in- en uitgangen kan de AMP-05
worden toegepast als een nauwkeurige bi-
polaire stroombron met een 16-bit lineari-

gen tot 1 uF aankan, Door de toevoeging | leit.

van JFET-schakelaars in serie mel de ver-
sterking-instellande weerstanden kan men
hiervan een programmeerbare instrumen-
latieversterker maken. Begin dit jaar werd
de AMP-05 geintroducesrd voor zeer snel-

VERMINDEREN VAN OFFSET EN
DRIFT
| Ten aanzien van offset-spanningen en drift |
| ward een vergeliking gemaaki tussen

forse overbelasting van de ingang. Bij de
OP-77 is de hersteltijd korter dan 10 us; bij
chopperversterkers kan het honderden
milliseconden 1ot seconden duren voor de
stabiele toestand is hersteld. De offset-
spanningen en drift kunnen automatisch

'wurdmmrd zonder dat dit in-

| vioed heeft op signaalmetingen (auto-zero
sr.:l'nakning} Door een integratiemathode
rond een AMP-01 en een OP-41 toe te pas-
| san, kan de offset-spanning beneden de

vy R 220

us

TR Lo
®1 up

Uity SHEEY
"

Fig. 8. Viarkwadrant vermenigviidigendeler.
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INTRA LEVERT

i NI

NEC KOMPLEET

Winchester Drives, Printers, Floppy Disk Drives,
Monitoren, Combi-Cards, V-serie Microprocessoren,
Dynamische RAM's, Statische RAM’s, EPROM's,
Voltage Regulators, Single Chip
Microcomputers, Gate Arrays,

Cell Arrays, High Complex Peripherals.

voor Nederland: voor Belgié
INTRA electronics bv INTRA electronics b.v.b.a.

Industrie-divisie 040-838003 Bosuil 80 B1, 2100 Deurne eIQCtron ECS Bv

Data-divisie 040-B36455 telefoon: 03-3252320
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Fig. 9. Koppeling van een 10-bit AD-omzetter aan een 8-bit databus. L— il TN
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1 m\ worden gehouden over hat Iotale mi-

| van 300 MHz en beinviced! de band-
litaire temperatuurbereik en bij een inge-

| breedie van de versterker niet. De vervor-

lijk toegankelijke apparatuur zijn ‘microver-
mogen’ componenten  ontwikkeld. De

stelde versterking van 1000 is de uitgangs-
drift equivalent aan ean 0,006 puV/C drift
aan da versterkeringang. De OP-41/0P-43
die hier dienst doet als integrator, is een
JFET OpAmp met een 2eef lage instel-
stroom (5 pA maximaal) en offsel-span-
ning (0.5 mY maximaal). Mel deze
OpAmps kunnen de prestaties van de
AD542, AD544, ADS4T an ADE11 wordan
verbaterd. Bij een instrumentatieversterker
AMP-05 in analpog gemultiplexte data-ac-
quisitiesystamean kan de offsat met behulp
van sen DAC-10 worden gecompenseard,
waarbij de uitgangs-offsetdrift beneden de
1 LSB kan worden gehouden in een 12-bit
systeem.

VERMINDEREN VAN RUIS

In een van de voordrachien fijdens het se-
minar werden aan de hand van een
OpAmp-ruismodel  berekeningen  uitge-
voerd en werd het ruisgedrag van de OP-
77 wergeleken met dal van andere
OpAmps. Spanning- en siroomruis worden
in de praktik mel spectrumanalyse-appa-
ratuur gemelen vanwege hun frequentie-
athankelijkheid en de extreem lage waar-
den. Voor he! samenstellan van aen wis-
selspanningsversterker met een nog lager
ruisgedrag kan een OpAmp worden om-
ringd door afzonderijke halfgeleiders. De
MAT-04 iz zo'n IC, waarbij de vier halfge-
leiders met extreem lage ruis zodanig wor-
den gekoppeld aan de OpAmp, dat het to-
tale ruisgedrag van de schakeling nog
eens met een factor V3 afneemi. De
OpAmp OP-27 heefi dan een viakke fre-
quentiekarakieristiek tot 20 kHz bij een
versterking van 200. Het geinlegreerde
iransistorpaar heefi een grensirequentie

ELEKTRONICA BE/24

ming van de voorversterker is slechis
0.,035% bij een uilgangsspanning wvan
10 Vit |, gemeten bij 10 kHz,

SPANNINGSVERGELIJKER
Bij hoge schakelsnelheden kunnen over-

van oscillaties aan de vitgang, die zelfs te-
rugwerken naar de ingang van een span-
ningsvergelijker. Hierdoor kunnen de laat-
ste, minst significante bits van een 12-bit A/
D-omzetter onbatrouwbaar worden. Bij de
CMP-07 met een reactietiid van 7 ns lre-
den deze verschijnselen niet op. Deze be-
irouwbare spanningsvergelijker met com-
plementaire ECL-uilgangen koml! begin
volgend jaar beschikbaar,

VERMINDEREN VAN FASEFOUTEN

PMI heeft een frequentiecompensatiame-
| thode ontwikkeld waarbij gebruik wordt ge-
| maakt wvan monolithisch gepaarde
| OpAmps. Hiermee wordt de faseverschui-
| vingsfout belangrijk gereduceerd in verge-

lijking to! conventionele verstarkarschake-
| lingen. Er zijn geen externe condensatoren
| nodig; alleen enkele weerstanden en een
| monalithische dubbele of wiervoudige
OpAmp. De weerstandswaarden voor opti-
maal fasegedrag zijn eenvoudig te bereke-
nen. Het komt er op neer, dat met twee of
drie OpAmps een iweede- of derde-orde
frequentiecompensatieschakeling  word!
samengesteld, die laseverschuivingen op-
heft. Hiervoor kunnen de viervoudige
OpAmps OP-470 en OP-471 dienst doen.

SCHAKELINGEN VOOR LAGE
VERMOGENS

gangsverschijnselen ontstaan in de vorm |

OpAmp OP-90 is hiervan sen voorbesld.
Het voedingsspanningsbereik van deze
OpAmp loopt van 1,6tot 36 V(of van =08
tot 18 V) bij een opgenomen siroom van
slechis 20 wA. De uitgang kan achtar ean
stroom voeren of sturen van 5 mA. Begin
volgend jaar komt een viervoudige uitvoe-
ring, de OP-490, op de marki.

Een ander opmerkelijk IC is de precisie-
spanningreferentiebron REF-43van25 V
mel een tolerantie van +0,05%, ean tem-
peratuurcoéfficiént van 5 ppm~C en een
opgenomen stroom van 450 pA. Deze
spanningreferentisbron van het ‘band-
gap-type van de weede generatie wordt
uit 5 V en heeft dezelide aansiui-
tingen als de REF-01/REF-02 (10 V en
5 V referentisbronnen). De omen
stroom van de REF-43 is de helft van die
van beide laatsigenoemde typen en de in-
vioed op de stabiliteit ten gevolge van fluc-
uaties aan de ingang en belastingvariaties
mda uitgang is tenminste sen factor 5
r

De OP-90 kan dienst doen als {
pelversterker en door de OP-80 te combi-
neren mel de REF-43 ontstaat een
4..20 mA lijnzender mel twee aansiuitin-
gen voor toapassing in procesbesturing.

NIET-LINEAIRE FUNCTIES

De mogelijkheden van het transistorkwar-
tet MAT-04 komen bijzonder fof hun recht
bij de samenstelling van logaritmische ver-
sterkers en wanneer drie logaritmische
versterkers worden ingerd met
een antilog versterker, vormen Ze samen

Voor batterijgevoede, draagbare of moei- | een analoge vermenigvuldiger/deler. De >
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ZWITSERSE PRECISIE IN VOEDINGEN
EN DC/DC CONVERTERS

NU BlJ KLAASING ELECTRONICS: Step-down converters
DC/DC converters
Geschakelde voedingen

B vermogensreaeks 5-288 Watt

B behuizingen geschikt voor print-, chassis-
en rekmontage

W 1 tot 3 uitgangen

B zeer groot ingangsbereik

Voor uitgebreide dokumentatie, bel naar:

KLAASING ELECTRONICS B.V.

BENELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT
TEL.: 01820-81800,DO0ORKIESNUMMER B1624/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500

POWERMOS van Motorola
tegen bipolaire prijzen!

De Motorola TMOS-familie omvat een uitgebreide
reeks POWER MOSFETS, waaronder een aantal
BUZ- en IRF-typen.

@ spanningsbereik: 50-1000 V

# stroombereik: tot 200 A

# behuizing: alle populaire behuizingen tot 500 Watt
& MiIL-uitvoeringen: JAN, JANTX en JANTXV

@ keuze uit meer dan 400 typen

De Motorola TMOS-brochure ligt voor u klaar!

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel. (02) 2162100

Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 912 34

@ MOTOROLA

Bij Diode natuurlijk!



VERVOLG

AUTOMATISERING

RN .
og..on wateling
w 1
|
Fid Lt
o eam =
i 2
anphwiteng
—le—
Ein
L]
——
fui- SRR
o Log

Flle pcAosd e
OR 00

Y

daiibrale.
Brsfating

| %

et [al o
o S i [T g yds
¥ DAC 40N

pat o
l.l'r"
1 DAC 808

Ip

Iong Jzariand

Rag doeripei

fana gdansioat

‘e
i E& dipilaie mpang

38 bealuring

Fig. 11. Digitaal programmeerbaar, universeel actief filter,

MAT-04-transistoren hebben een offset-
spanning van 200 uV, een stroomverster-
king van 400 en hun goede logaritmische
gedrag danken ze aan de lage basis-emil-
terweersiand van 06 ohm. Wanneer de
MAT-04 wordt gebruiki met een OP-400,
kan een vier-kwadrant vermenigvuldiges’
deler worden samengesteld mel een
nauwkeurigheid van 0,15% binnen een dy-
namisch ingangsberaik van B0 dB, mits
weerstanden worden gabruikt met een to-
lerantie van 0,1%. Ook voor kwadrateren,
wortaltrekken en vectorsommatie  zijn

ELEKTRONICA B6/24

! DATACONVERSIE
De interfacelogica van moderme datacon-
verters vereenvoudigt de koppeling met
microprocessoren. De DAC-8012 heeft zo-
wel ing - als uitgangsregisters, zodat
over dezelfde bus informatie kan worden
weggeschreven naar de DAC als weer
worden teruggelezen ter conirole op wat
was weggeschreven ('read modity write).

Hierdoor kan de DAC-8012 worden be-
schouwd als een 12-bit brede geheugenio-
calie.

Woor hat koppelen van een 8-bit processor

aan een 12-bit DAC zal een dubbel buffer
nodig zijn om earst 8 bits over te sturen en
vasi te leggen en daarna nog eens vier bits
in een ander register. Hiervoor biedt PMI
oplossingen. Het omgekeerde geldt na-
tuurlijk cok: een 10-bit A/D-omzetter kop-
pelen aan een B-bit databus. De ADC-310,
met een omzettingstijd van 6 us, lost dit
probleem op door eerst 8 bits over te zen-
den en in de tweade ‘villeesslag’ de beide
laatste bits en nog twee statushits mee le
sturen, om aan ta gaven dat de conversie is
beéindigd. De converler kan ook op inter-
ruptbasis worden bestuurd.
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SCHAKELAARS! ©

® Standaard terminal sealing
® Cross-bar kontakten
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® Uit voorraad leverbaar
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AURIEMA NEDERLAND B.V.
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Chrysantensiraal 4-6, 1031 HT Amsterdam-Noord
Tetefoon 020-360901

Vertegenwoordiging
voor Nederland:

Telex 1527T1E, KvK 171.138

Ingenieursbureau
van Drunen & van Dalen

problemen met het vinden van
sluitingen op uw printplaten 27

........

SERIEPC

STOET'SRADIO KLEINE PRINTVOEDINGEN
ZIUN QUA TECHNIEK EN BESCHIKBAARHEID
EEN BEGRIP. VOOR NADERE INFORMATIE:

52

Ir. H. Stoet's Radio bv

ORIONSTRAAT 4, 2516 AS DENHAAG, HOLLAND
TELEFOON 070-839285

VOEDINGEN WAARMEE U OP ZEKER SPEELT

GEINTEHESSEEHD tvoerige dokumentatie
an vrijblijvende demonstratie. BEL 04163-76900




VERVOLG

AUTOMATISERING

ONGEBRUIKELIJKE TOEPASSINGEN | 3 mV van de eindwaarde. Dit resulteert in

Analoge schakelaars, gekoppeld aan een
wearstandsnetwerk, kunnen een program-
meerbare verzwakker vormen als hel aan-
tal te programmeren stappen niet groot is.

Een volgende variant is een digitaal be-
sluurde verzwakker met een DVA-omzet-
ter, waarbij 255 programmeerstappen mo-
gelijk zijn via @en B-bit bus. Wil men nog
meer, dan kunnen 12-bit DAC's in cascade
worden gekoppeld. Hiervoor kan de DAC-
8212 worden gebruikt: een dubbele 12-bit
DAC met een 12-bit brede data-ingang.
Met slechts een ankele software-instructie
wordt alke DAC geladen, in tegenstelling
tol byle- of nibble-architecturen waarbij
iwee of drie instructies nodig zijn, zodat de
systeamsnelheid daall. De DAC-B212 is
gemakkelijk te koppelen met populaire 16-
g;tmg;mng:wmmren als de 68000 en

Verder kan de DAC-8212 worden gebruik
voor hel digitaal instellen van de verster-
king van een OpAmp OP-41 en OP-T7,
waarbij de versterking loopit van 1/4000 tot
4000. De versterking is in stapjes in le stal-
len die oversenkomen met minder dan

een dynamisch bereik van 150 dB in een
12-bit systeem met } LSB nauwkeurigheid
bij 10 V volle-schaal.

Om de systeemdrift bij hoge versterkingen
te reduceren en grote wilgangsfouten ie
vermijden, kan men het nulpunt van een
varsierker digitaal afregelen bij elke inge-
stelde versterkingsfactor en dit met behulp
van een microprocessor regelmatig herha-
len. Uiteindelijk kan men komen lot een
volledig microprocessorbestuurd kalibra-
tiesysteam,

De dubbele DAC-8212 kan, omringd door
slechts enkele andere IC's, de analoge in-
voar en uitvoer v N van een micro-
processor 68000, waarbi| de A/D-omzet-
ting zich volirekt binnen 50 us in @an sys-
teem met een kKokireguentisa van
12,5 MHz.

Enkele andere voorbeelden van geavan-
cearde toepassingen van DAC's zijn: digi-
taal programmeerbare, universele actieve
filters, waarbij de Q-factor, de cantrumfre-
guentie en de verslerking van de filterover-
drachisfunctie zijn in te stellen. Variatie van
de filterversterking heefl hierbij geen in-
vioed op de Q-facior. Laagdooriaat-, hoog-
doorlaat- en banddoorlaat-uitgangen zijn

direct beschikbaar. De totale schakeling is
te realiseren met slechis twee IC's: sen
viervoudige B-bit CMOS DAC-8408 met
stroomuilgangen en een viervoudige
OpAmp OP-470. Het laatste voorbeeld be-
treft een digitaal programmeerbare sinu-
soscillator met een zeer lage harmonische
vervorming (0,016% bij de hoogste fre-
quentie, afnemend 1ot 0,006% ) en een gro-
te spectrale zuiverheid. Er zijn gean meet-
bare harmonischen bij elke ingestelde fre-
quentie en hetl ruisniveau bevindi zich
70 dB beneden het signaal: welke techni-
cus zou daar niet over willen beschikken?

ERHaing lpitale sgasgen

| LLLLL

| e | fw o e w e e

Fig. 12. Digitaal programmearbare sinusoscilator.
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Ir. C.J. WESTERBAAN VAN DER MEL

Deel 6: Ontwerpmogelijkheden

De silicium-technologie

Om een goed inzicht te kunnen krijgen in de mogelijkheden die
bestaan om een elektronische functie te realiseren in een
geintegreerde schakeling, zullen wij in dit artikel een aantal
functie-elerenten behandelen. Aan de orde komen zowel
elementenvoor analoge schakelingen als voor digitale schakelingen.

Elementen voor hoofdzakelike digitale
schakelingen zijn PLD's, (EJPROM's, |
(F)IPLA’s, PAL's, gate-arrays, gale isola-
tion arays, macrocelien, standaardcelien,
library celis'core based cells, digitaal vol-
ledig specifieke IC°s en microcompulers.

Elementen voor analoge schakelingen zijn
component-arrays, analoge arrayscircut
arrays, standaardcellen'standaard blok-
ken. paramelrische ceflen, analoge volle-

ig specifieke IC's en programmeerbare
chips.

De indeling in deze categorieén is uiter-
aard arbitrair, evenals de indeling in digita-
le ol analoge elementen, maar dil is een
discussiepunt waarop nog uitvoerig word
teruggekomen. Tevens moel worden on-
derkend dat fegenwoordig analoge moge-
lijkheden worden geboden op overwvegend
digitale chips en digitale mogelijkhedean op
van oorsprong analoge chips. Denk hierbi|
aan digitale gate-arrays met een compara-
tor als ingang en de mogelijkheid van FL-
logica in analoge component-arrays.

De hierboven genoemde elemeanien wor- |
den in dit artikel stuk voor stuk behandeld. :
Earst wordt daarbij ingegaan op de hoofd- |
zakelijk digifale elementen. |

PLD's

Tot de PLD's of Programmable Logic Devi-
ces behoren de volgende schakelingen:

PROM (Programmable Read Only Me-
mory);

FPLA (Field Programmable Logic Ar-
ray);

PAL (Programmabie Array Logic).

Deze circuits zijn direct uil voorraad lever-
bare schakelingen die door de gebruiker
met behulp van een programmeerappa-
raat kunnen worden geprogrammeerd
voor de gewenste functie. Bij al deze scha-
kelingen is ook de functionele opbouw in
wezen gelijk.

Iin de praktijk en in hel gebruik blijken de
verschillen fussen deze drie schakelingen
echier groot te zijn,

De circuits bezitten alle een logisch EN-
viak en daaraan gekoppeld logisch OF-
viak, waardoor ze uitstekend geschikl zijn
om logische vergelijkingen in de vorm van
ean booleaanse som van produkten te im-
plementeran. Hiermee wordl bedoeld dat
de functie wordt geschreven als de OF-
functie van een aantal EN-termen, bijvoor-
beeld: ¥ = (axb) + (cxd). Zij onder-
scheiden zich van elkaar door de manier
waarop de logische functie wordl vastge-
legd en de manier waarop ze worden ge-
programmeerd.

(E)PROM

De PROM of Programmabie Read Onily
Memory is, zoals de naam al 2eqt, een door
de gebruiker te programmeren leesgeheu-

I
i |
@ ]‘jj | | ] L '4}_ ‘ P
' ' | L]
e | | ] LT
| mi. | =
e i"‘mm £ paar s K. OF ot r———

Fig. 1. Ean programmeerbare schakeling kan worden voorgesield als een nefwerk van EN- en
OF-schakeingen. De verbindingen komen fof stand idens san amkel programeerproces (biv
doar hel doovbrandan van smeihverbindingen — fusible links).
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gen. Dit programmeren geschiedt door
middel van het doorbranden van spoortjes,
of 'fusable links', in het circult, Het geheu-
gen is in principe onuitwisbaar: eens ge-
programeerd is allijd geprogrammeserd.
Voor de ontwikkeling van een schakeling is
dil uiteraard een lastige bijkomstigheid.
Daarom is gezocht naar een mogelijkheid
de PROM te hergebruiken. Deze mogelijk-
heid is gevondan in de EPROM of Erasable
PROM, die met UV-licht weer kan worden
ist en de EEPROM of Electn-
cally Erasable PROM, die door middel van
een elekirisch signaal kan worden gewist.

Zoals reeds eerder is gencemd, bastaat
een PLD uil een EN-viak en een OF-viak.
Bij de PROM is het EN-viak niet program-
meerbaar, maar reeds volledig uitgedeco-
deerd tot een 'adres decoder’. Slechts het
OF-viak, de ROM-inhoud, is program-
meerbaar, Een consequentia hiervan is dat
ook niet gebruikte ingangscombinaties IC-
opperviakie innemen.

Om een PROM als realisatie van een digi-
tale schakelng te kunnen gebruiken, moet
| aan een aantal voorwaarden zijn voldaan,
De schakeling moet zuiver combinatorisch
zijn, dat wil zeggen, hij mag geen geheu-
genwerking hebben. Bovendien moet het
aantal ingangen en uitgangen van de scha-
keling nietgroter 2ijn dan dat van de te ge-
bruiken PROM.

Het implementeran van de schakelingen in
de PROM is vervolgens niel anders dan
| het programmeren van de uitgangswaar-
| den bij alle ingangscombinaties die worden
| gebruikt.

| (F)PLA

| Evenals de PROM s het FPLA ol Figld Pro- [=
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grammabie Logic Array een standaardpro-
dukt dat uit voorraad leverbaar is en door
de gebruiker kan worden geprogrammeerd
door middel van ‘fusable links'. Behalve
FPLA komi ook de benaming IFL of infe-
B AT e

| een zZijn in stelling tot de
PROM zowel het EN-viak als mhrgDF-wak
programmesarbaar.

Derche da o irgangen it veasdi 2

al n niet zijn
uilgaﬂmﬂa&m.”ﬁm maogelijk maakt
dat verschillende adressen sen zelide
woord selecteren. Dit betekent dat er ‘don’t
care'-toestanden in de adresdecoder kun-
nen voorkomen. Hierdoor wordl een van
de belangrijkste nadelen van het PROM,
namelijk hel vaste aantal ingangen, over-
wonnen. Hel programmeren geschiedt
door voor isdere uitgang, dus voor ieder bit
van het woord, de ingangscombinaties te
bepalen.

PAL

Een PAL of Programmabile Array Logic isin
wezen een FPLA waarvan het OF-vlak niet
programmeerbaar is. Hat aantal produkt-
termen figl vast, waardoor @en deel van de
IC-opperviakte niet word! gebruik! wan-
neer minder produkttermen nodig zijn. An-
derzijds zal, als meer produktiermen nodig
zZijn, higrvoor aen oplossing moeten wor-
den gevonden. Dit zal zeker ook verspilling
van opperviakie batekenan,

Tegenover de geringere flexibiliteit staat
echter een kleinere |IC-opperviakie, omdat
het OF-viak niet programmeerbaar hoaft te
zijn en ook de tesicircuits voor het OF-viak
kunnen worden weggelaten. Dit resulteert
in vergelijking mat de FPLA in een lagere
prijs en een kleinere propagatietijd.
Recentelijk is een ontwikkeling gaande om
de mogelijkheden van de PAL uit te brei-
den door aan de PAL een programmeer-
baar uitgangscircuit toe te voegen. Dit cir-
cuil biedi onder anders de mogelijkheid
een geheugenfunctie in te bouwen door
middel van een D-flipflop en de uitgang
hiervan weer als ingang voor het EN-viak
van de PAL te gebruiken.

GATE-ARRAY

Een gate-array is een IC mel vasie alma-
tingen. In dit IC bevinden zich stroken met
diffusiegebiedjes en in deze gebiedjes be-
vinden zich fransistoren.
Eigeniijk is de benaming gate-array dan
ook onjuist: er bevinden zich nog geen ga-
tes in een gale-array, alleen transisionen.
Door middel van een metaalmasker wor-
den de transistoren mel elkaar verbonden
ol logische bouwsienen (gates, flipllops
en dergelijke), terwijl de ruimte tussen de
njen bouwsienen wordl gebruikt om de lo-

ische schakeling op te bouwen,

ij het gebruik van een gate-array heefi
men de beschikking over een bibliotheek
met patronen voor de bedradingen van de
logische functies en kan men een logisch
circuit opbouwen door deze logische poor-
ten met elkaar ta varbindan.
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Fig. 2. Geheugenslemenien varmen een groap van programmeerbare logische schakelingen.
De ingangen {adresingangen) Zin mel san vaste mainx verbonden, terwyl de wigangsfunctie

{het programma) afzonderijk wordl vasigelegd.

Uiteraard wordt dit gedaan met behulp van
de nodi tuur om de
kans op fouten zo klein mogelijk te houden.
De computer wordt ook gebruikt om de ont-

logische functie te kunnen contro-

wiorpen
| laren woordat het IC zal worden geprodu-

ceard. Plakken met onbedrade gale-arrays

| kunnen in voorraad worden gehouden,

omdat het bepalen van de functie van het
IC in een zeer laal stadium van het proces
geschiedtl. De plakken zijn voor iedere af-
nemer tol dat gelijk. Nadat de
tunctie bepaald is door middel van een be-
dradingspatroon, wordt de schakeling af-
teerd en getes!, waarma deze aan
de ainemer kan worden galeverd,
Omdat de bewerkingstijd na het bepalen
van de lunctie relatief kor is, kan de lever-
tijd kort blijven.

Fig. 3. By ean FPLA is zowel de ingangs-als de uigangsiogica
leruggekoppeid

Iypen wovden de wigangssignalen
vereanvoudigd.

Gate-array's zijn verkrijgbaar in CMOS-
technologie en bipolaire technologie. Vioor-
beelden van bipolaire arrays zijn 1°L-ar-
ray's en ECL/TTL-array’s.

GATE ISOLATION ARRAY

In een conventioneel gate-array worden de
logische bouwstenen gerealiseard me! be-
hulp van mﬁmngamman met meestal
twee paar transistoren, Deze diffusiege-
bieden worden van elkaar geisoleerd door
een gebied met dik oxyde. In het gate isola-

| tion array is dit niet het geval,

Het actieve gebied wordt gevormd door
lange stroken transistoren. De logische
bouwstenen worden vervolgens van elkaar
gescheiden door middel van een transistor
die zo word! verbonden dat hij permanent
uit geleiding staat.

programmeerbaar. BYj sommige
naar de ingang, zodat recursiel gebrutk word?
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Hel grooiste voordeel van deze techniek is
dat geen actie! gebied ongebruikt hoaft te
blijven.

Mitsubishi, een fabsdkant van deze arrays,
.claimt dat het gate isolation array bijna 1,7
maal kieiner kan zijn dan een conventions-
le gate-array met dezelfde functie.

Om een indruk te geven van de betekenis
hiervan: een standaardcel-circuit s
1,3...1,4 maal kleiner dan een conventio-
neel gate-array.

MACROCEL-ARRAY

De benaming macroce! word niet eendui-
dig gebruikt en warkl daarom verwarrend.
Wij zullen deze term in het vervolg gebrus-
ken voor de complexere cellen die worden
gebruikt in sommige gate-arrays. Com-
plexere cellen zijn ROM's, RAM's en PLA-
macra's. Een macrocel-array is eigenkijk
ean combinatie van een standaardprodukd
en een gate-array.

| Woor de simulatie van een circuil met be-
hulp van de computer gaan wij bij een stan-
daardcel-circuit op dezelfde manier te werk
als bij het gate-array. De cellen zijn voor
beide technieken echter verschillend.

Bij het gate-array bestaat een logische cel
uit @ean beschrijving van de interme bedra-
ding van de gate. Bij standaardcel-tech-
niek echier bestaal de logische cel uit een
stukje 'full custom’-circuit met alle daarbij
behorende maskers, Hierdoor is de plaat-
sing van deze cellen niet beperkt ot be-
paalde gebiedjes, zoals in een gate-array.

Ook de aftmetingen van zo'n standardcel
zijn niet groter dan strikt noodzakelijk. Inde
praktijk wordt de plaatsing uit praktische
overwegingen op een bepaald gnd gezet,
zodat de plaatsing niet geheel vrij is.

In de standaardcel-techniek is het 0ok ma-
gelijk verschillende speciale cellen, bij-
voorbeeld analoge 1'O-cellen, loe te voe-

gen aan de bibliotheek.
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Fig. 4. PAL-glementen bestaan wil ean mairx die door de gebruiker kan wordengeprogram-
mﬂmmﬂmdﬁﬂgﬂpﬂnmﬂmmwmmmwﬂﬁ an EN-

functies mel atkaar in verbinding staan.

Evenals bij een gate-array wordt de functie
bepaald door een of twee metaalmaskers.
Deze maskers bepalen tegelijkerijd de
tunctie van een eventuesl aanwezig PLA-
deel of ROM-inhoud.

STANDAARDCEL

De standaardcel-techniek heeft naast eni-
ge overeenkomst met de gate-array-lach-
niek ook een aantal duidelijke verschillen.
Zowe| bij de gate-array- als de standaard-
cel-techniek wordt gebruik gemaakt van
een computerbibliotheak met functionale
callen die vaak in opbouw an banaming ge-
ljk zijn voor zowel gate-array als stan-
daardcal,

De rand van een IC in de standaardcel-
techniek komt op een 1otaal andere manier
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tot stand dan bij de gate-array-techniek. In
tegenstelling tot bij een gale-array, waar de
plaats en hat aantal bonding-pads tevoren
vast liggen, worden deze bij de standaard-
cel-techniek mel de hand of mat computer-
ondersieuning rond het centrum met de lo-
gische functies geplaatst. Hierbij is de keu-
ze van l/O-cellen vrij en behoeft het aantal
| 1O-cellen nooit groter te zijn dan noodza-
kelijk. Dit alleen geeht al een grote opper-
vlakiewinst ten opzichte van gale-arays.

Een consequentie van de standaardcel-
techniek is dat voor ieder circuil een com-
plete maskerset moet worden gemaakt en
dat de lotale procesgang wordt doorlopen.

Dit resulteert in een veel langere produktie-
lijd dan die van een gate-array

~ HALFGELEIDERS

LIBRARY CELL / CORE BASED CELL
Evenals bij het gate-array zien we dat bij de
standaardcel de mogelijkheid wordt gebo-
den om grotere standaard blokken te ge-
bruiken in de vorm van macrocal-amrays.
Bij de standaardcel-techniek is de plaat-
sing van de cellen in principe vrij. omdat de
bibliotheek de beschrijving van alle ditfu-
siemaskers van deze cellen beval. Daar-
om is het ook mogelijk om standaardcelien
e combineren mel volledig specifiek ont-
worpen functionele blokken, Deze functio-
nele blokken worden library cells” of ‘core
based cefls’ genoemd.

Om een blok als library cell te kunnen ge-
bruiken moeten de aansiuitingen van deze
cel op hel raster van de standaardcel-tech-
niek passen, zodat de bedrading van het
circuit met bahulp van de computer kan ge-
schieden.

Als voorbeelden van library cells noamean
we: RAM-, ROM- en PLA-cellen van ver-
schillende almetingen en legenwoordig
ook microprocessorcellen an zelfs blokiken
mel analoge functies (AD- en DfA-omzet-
ters en display-drivers).

| Maast de library cells die door enkele fabni-

kanten worden aangeboden, wordt de be-
hoefte aan cellen als vermenigvuldigers en
cellen met speciale rekenkundige functies
steads groter.

DIGITAAL VOLLEDIG SPECIFIEK

Ma de opsomming van de mogalijkheden
die er bestaan door gebruik te maken van
‘semi-custom’ IC-technieken, rijst de vraag
wal een 'full-custom’ ontwerp is en waar-
om deze manier van IC-ontwerpen nog
wordt gehanteard. Het antwoord hierop is
eenvoudig.

Alle ontwerpen die niet met behulp van
blokken uil een computerbibliotheek wor-

den opgebouwd noemen we een ‘full-c
ustom’ of volledig specifiek ontwerp. Een
volledig specifiek ontwerp komt legen-
woordig niet veel meer voor. Vieelal zal een
IC voor het grootste deel uit standaard bi-
bliotheekcellen bestaan. Een speciale cel
die nodig is voor een ontwerp en die niet in
een bibliotheek voorhanden is, zal echier
op ean full-custom’ wijze moelen worden
ontworpen.

Bij een volledig specifiek ontwerp moelen
alle dimensies van de transisioren, con-
densatoren, weerstanden enzovoorl, wor-
den berekend en in de computer inge-
voerd,

| Het zal duidelijk zijn dai alle in de biblio-

theek aanwezige cellen ooit als volledig
specifiek element zijn ontworpen. Het oni-
werp van zo'n volledig specifieke cel kost
tijd en dus geld en vergt dus een gedegen
inzicht in de technologwe,

Het is dan ook niet verwonderlijk dal
slechls weinig fabrikanten aan buiten-
staanders lDestemming geven om op aan
'full-custom’ wijze in hun proces te ontwer-
pan, omdat een fabrikant geen enkele ga-
rantie kan geven voor het functioneren van
hat ontwerp en ook niet wil garanderen dat
zijn proces niel 2al veranderen. Bij gebruik

van de standaardcel-techniek ligt dit an- =
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ders. Bij deze techniek zijn da cellen reeds
eerder geproduceerd en uilgetest; bij het
ontwerp van de bibliotheekcellen is reke-
&l‘:}gﬂhﬂuﬂ&n met de variaties in het pro-

MICROCOMPUTERS

De microcomputer is ean IC met daarop
een digitaal circuit dat bestaat uil een sys-
teem met tenminste sen CVE of centrale
verwerkingseenheid (CPU, central proces-
sing unit), een vast programmageheugen
of (P)ROM, een gebruiksgeheugen of
RAM &n in- en uif n.

De CVE bestaat meestal uit een ALU of
Arithmetic Logic Linit en een of meer regis-
ters an dient om rekenkundige en logische
bewerkingen te kunnen uitvoeren. Deze
bewerkingen zijn bijvoorbeeld optelien, af-
frekken, schuiven van de registerinhoud en
booleaanse operaties.

Het RAM dient als achtergrondgeheugen
waarnn de microcomputer zijn

opslaatl om de bewerkingen te kunnen wit-
woEeran.

In het ROM wordt het programma opgesla-
gen door middel van een diffusiestap bij de
fabricage.

Dit programma bepaalt in wezen de functie
die de microcomputer zal uitvoaren. Om
deze functie teé kunnen vastleggen, zijn
hulpmiddelen voorhanden, zoals een mi-
croprocessor-ontwikkelsysteem.

Van alle microcomputers zijn ROM-loze
versies verkrijgbaar, waardoor het moge-
lijk is met behulp van een exiern aan te slui-
ten (E)PROM de functie van deschnlwﬂrg
te kunnen festen op de plaats waar het |
wordt gebruiki. Cok zijn microcomputers
mei een (E)PROM als programmageheu-
gen verkrijgbaar,

Veel extra funchies worden tegenwoordig
toegevoegd, zoals bijvoorbeeld een timer,
seriéle interface, RAM-uitbreiding en
ROM-uitbreiding. Vioorbeelden van uitbrei-
dingen om analoge funciies te kunnen uil-
voeren zijn; A'D- en DVA-omzetter, RC-os-
cillator, schmiti-trigger en relais-stuurirap.

Aangezien de microcomputer een vaste
opperviakle heeft, wordt de prijs slechls

bepaald door het afgenomen aantal. Wel |

moet een minimaal aantal algenomen wor-

den, omdat voor iedere afnemer een ande- |

re chip moe! worden geproduceend,

ANALOGE SCHAKELINGEN

De tweede hoofdeategorie functie-elemen-
ten omvat de analoge schakelingen. Er
staan tegenwoordig verschillende moge-
lijkheden ter beschikking om analoge
schakelingen te integraren. Evenals voor
digitale schakelingen onderscheiden deze
mogelijkheden zich in complexiteit en in de
mate van vrijheid die de ontwerper krijgt.
COMPONENT-ARRAY

De eenvoudigste vorm van een analoog IC
is het component-array. Dit array heafl hat
grootste deel van de produktiegang reeds

achter zich en behoeft slechts de laatste
metalisatiestappen te ondergaan. Het be-
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Fig. 5. De schakeling van gen register-PAL met NOR-uitgangen,

vat componenten 2oals transistoren, weer- |
standen, capaciteiten an soms dioden of
zenerdioden. Daarom staat dit array het

| dichtst bij het gebruik van discrete compo-

nenten. Het te integraren circuit wordt ge-
realiseerd door de componenten door mid-
del van metalisatie mel elkaar te verbin-
den,

Een duidelijke tendens bij deze arrays is,
dat men de bedradings-layout steeds va-
ker met de computer ontwikkelt. Om de be-
drading door de computer te kunnen laten
doan, moelen alle componanien op een
raster zijn geplaatst en moel software aan-
wezig zijn om de bedrading uil te voeren,
Een probleem is, dat — in tegenstelling ot
digitale circuits — een analoog circuit wat |
het functioneren betreft gevoelig is voor de I
dwearstand_ en de capaciteit van de bedra-
i,

Het zal duidelijk zijn dat het toepassingsge-
bied van component-arrays beperki is, om-
dat bepaalde benodigde componenten op
het array kunnen onibreken en voor de
componenten slechis uil een discreet aan-
tal waarden kan worden gekozen.

Evenals bij het gate-array is het mogelik
bepaalde bedradingspatronen van stan-
daard-funclies als cel in een computerbi-
bliptheek op te slaan, Deze technieken
worden mede door het specifieke karakter
van analoge schakelingen (nog) weinig
loegepast.

ANALOOG ARRAY / CIRCUIT-ARRAY
Evenals het gate-array heeft ook hal ma-

crocel-array zijn analoge tegenhanger en
wal in de vorm van het analoog array of cir-
cui-array.
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Fig. 6. Gedeelte van de schakeling van sen PAL. De zwarle punien en werkanijes sfellen de

doorsmelivertindingen voor,

Het verschil tussen het component-array
en het analoog array is, dat bij het analoge

array naast groepen losse componenten |

ook reeds met elkaar verbonden compo-
nenten voorkomen.

Deze componentan vormen basisschake-
lingen die kunnen worden gebruikt bij het
circuitontwerp. Deregelijke basisschake-
lingen zijn bivoorbeeld: OpAmps, digitale
cellen, CMOS-schakelaars en 1%- en 2%-or-
de 'switched-capacitor’ blokken.

De voordelen van het component-array,
zoals een korle produkiietijd, gelden ook
voor het analoog array. Het voordeel van
hei analoog array boven hel component-
array is dat bij een analoog array op een
hoger niveau kan worden ontworpen er op
een effici@ntere manier wordt gebruik ge-
maakt van de opperviakie,

De nadelen van het component-array gel-
den bij het analoog aray uiteraard ook,

STANDAARDCEL / STANDAARDBLOK

De benaming standaardcel of standaard-
blok geeft al aan dat er een overeenkomst
bestaat met de siandaardcel-techniek voor
digitale schakefingan.

Bij de analoge standaardcel-techniek
wordt ook gebruik gemaakt van standaard
componenten waarvan de eigenschappen
en layoul-gegevens in een computerbi-
bliotheek liggen opgeslagen. Standaard
componenten zijn bijvoorbeeld: OpAmps,
schakelaar-matrices, piekdetectoren,
comparatoren en D/A- of A/D-omzetters.
Het grooiste voordeel van de standaard-
cel-techniek is dat op een hoog ontwerpni-

Afb. 7. Een standaardcelien-IC mel 2000 poortschakelingen op 26 mre, Ot IG is ontworpen
mel hel systeem Vanus (VLS! Entwurf und Simulation) van Siemens,

L | L (L (L o o o L
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veau of op s‘ysteamnwaau kan wnfdan ont-
worpen, waarbij gebruik wordl gemaakt
van eerder gerealiseerde en geverifieerda
blokken waarvan de eigenschappen be-
kend zijn.

| Bij de standaardcel-techniek kan voor 'pla-

cement” en " routing’ gebruik worden ge-
maaki van CAD-gereedschap.

Evenals bij het component-array en het
analoog array is ook bij de standaardcel-
techniek het gebruik van componenten be-
perkt 10! de componenten die zich in de bi-
blictheek bevinden. De produktietijd is lan-
ger dan die van hel analoge array en het
component-array, daar de totale proces-
gang moet worden doorgemaakt.

PARAMETRISCHE CEL

De 'Parameterized Cell’- of 'Parameiter-
zed Block'-benadering is het resultaal van
een recenie ontwikkeling en onderscheidt
Zich wvan de standaardcel-benadering in
een zeer belangrijk opzicht. Zowel bi| de
standaardcel als bij het component-array
moel een keuze worden gemaaki uit da be-
schikbare blokken of componentan mel
vaststaande eigenschappen.

Bij de paramelrische cal is dit niat het ge-
val. Een parametrische cel is een compo-
nent met te wijzigen eigenschappen.

Als naar gelang de specificaties die de ont-
werper er bij de aanroep van zo'n cel aan
meegeefi credert de computer een para-
metrische cel. De eigenschappen en de
grootie van zo'n cel liggen dus niet tevoren
vast. Dergelijke cellen worden ook wel "solt
macro's’ ganoemd.

Bij parametrische blokken kan men den-
ken aan bijvoorbeeld OpAmps, compara-
toren, schakelaar-matrices, condensator-
arrays en A/D- of DVA-omzetters.

Madal de karakieristieken van hat circuil
vast gelegd zijn en de computer de bijbe-
horende blokken heeft gegenereerd, kan
met behulp van placement- en routing-pro-
gramma's de chip worden voltooid op de-
zelfde manier als bij een standaardcel-ont-

| werp.

ANALOOG VOLLEDIG SPECIFIEK

De ‘full-cusiom’-mogelijkheden voor ana-
loge schakelingen zijn vergelijkbaar mel
die voor digitale schakelingen. Dit wil zeg-
gen, dat de ontwerper de vrijheid heefl om
de geomaeirieén van de te gebruiken com-
ponenten naar eigen inzichl e bepalen.
Hierbij kan uiteraard ook gebruik gemaaki
worden van cellen die eerder zijn ontwor-
pen en die zich in een computerbibliotheak
bevinden

In tegensteling tol de meeste digitale
schakelingen, waarbij gebruik gemaakt
wordt wvan standaardcellen en library
cells’, worden de meeste analoge IC's op
ean volledig specifieke manier ontwikkeld,
Omdat de CAD-geresdschappen moman-
teel voornamelijk geschikt zijn voor digitale
schakehngen en niet zijn oniworpen voor
het ontwerpen van analoge schakelingen,
vindan wij in de bibliotheek slechts basis-

| componenten, als bijvoorbeeld transisto-

ran, waarstanden en capaciteiten,
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PROGRAMMEERBARE CHIP

Tol de categone programmeerbare chips
worden gerekend de elekirisch program-
mearbare chips en de masker- en laser-
programmeerbare chips. Dit zijn circuits
met een analoge functie die instelbaar zijn
door middel van een digitaal ingangssig-
naal, otwel programmeerbaar zijn met be-
hulp van een metaalmasker, of met behulp
van ‘fuses’,

Als voorbeelden van programmeerbare
chips kunnen worden genoemd: de "Pro-
grammable Digital Signal Processor’ van
Intel, de ° Data Acquisition Chip’ van Micro
Linear en de 'Programmable SC Fillers',
Een nadeel van deze schakelingen is dat
de flexibilitell beperkt! is en de chipopper-
viakie niet efficiént wordt gebruikt,
Daarentegen is de levertijd van deze cir-
cuits zeer kort en is het eenvoudig mogelijk
om na het ontwerp nog wijzigingen aan te
brengen,

COMBINATIES

Da mogalijkheid om analoge functies te
realiseran metl behulp van digitale bouw-
biokken wordt steeds groler nu de fabri-
kantan van gale-arrays en standaardcellen
in hun bibliotheken analoge ingangs- en
uitgangscellen ter baschikking stellen

Een probleam dal hierbij optreedt is dal de
ontwerpar van digitale schakelingen, die
van huis uit gewend is met digitale cellen te
ontwerpen, weinig anvaring heefl mal het
implementeran van analoge functies

En zo zijn ook niel alle analoge ontwerpers
gewend te denken in digitale bouwblokken
om analoge funche te realiseren. Maast de
analoge blokken in de digitale werald zien
we 0ok steeds vaker digitale functies in van
huis uit analoge circuits opduiken, hoofd-
zakelijk in de vorm van besturingsfuncties
mel een geheugenwerking.

Meestal zijn dit FL-cellen in het bipolaire
proces, dat van oudsher voor analoge cir-

| cuits wordl gebruiki. Ook in het compo-
neni-array en het analoog array trefl men
tegenwoordig delen aan die voor digitale
functies badoald zijn. Wij zien dat de moge-
lijkheden van de van oorsprong analoge
ontwerplechnieken en de van oorsprong
digitale ontwerplechnieken elkaar langza-
merhand gaan overlappen,

KOSTEN

Voor de prijs van ean IC zijn de volgende

direct aan te geven factoren van belang:

1) de proceskosten;

2) de opperviakte van hat IC:

3) de opbrengst of yield,

4) het aantal maskers dat specifiek voor
een circuit moet worden gemaakt;

5) de ontwikkeltijd van aen IC.

De processing-kosten van een waler zijn
alleen afhankeiijk van het proces. De kos-
ten van het proces zijn niet in eerste instan-
fie de kosten van de matarialan die worden
gebruikt voor de fabncage van het |G, maar
veeleer de afschrijving van apparatuur, de
kosten van personeel en bahuizing an der-

gehijke

De kosten die per wafer in rekening worden |

gebrachl zijn derhalve evenredig mel de
tijd dat een waler zich in het proces be-
vindt. Immers, die tijdspanne bepaalt direct
het aantal walers dat per jaar kan worden
geproduceerd

Hel aantal IC"s dat van een wafer komt is

omgekeard evenredig met de opperviakte

wan het IC, zodat de produktiekosten van
| sen IC evenredig zijn met de opperviakie

wan hat IG.

De opbrengst geeft aan hoeveel goede

IC's ar op een wafer zitten. Dit is afhanke-

lijk van het aantal kristalfouten in de waler |

en van de reinheid van de produktieruimte.

worden gemaak!, bepaalt mede de eenma-
lige kosten van dat IC.

i Hel aanial maskers dat voor een IC moet
| De tweede factor die de esnmalige kosten

HALFGELEIDERS

bepaalt is de tijJd die nodig is om het IC te
ontwikkelen.

Maast de factoren die direct invioed op de
kosten hebben zZijn er een aantal indiracte
lactoren. Een van die factoren is de mate
van gebruikersvriendelijkheid van de CAD-
soltware en de beschikbaarheid van pas-
sende compulermodellen en bibliotheek-
cellen. Deze beschikbaarheid verschill bij
de diverse fabrikanten,

Een tweede indirecte invioed op de kosten
Zijn de ontwerpragels, In deze regels zijn
de grootie van de te gabruiken of te ontwer-
pen cellen of componentan vastgelegd en
daarmee zijn ook deze regals van invioed
op de opperviakte van het IC.

Conclusie: een vergeliking van de ver-
schillende implamentatiemogelijkhaden
met beirekking tot de kosien van het IC is
niet zonder meer mogelijk en dit kan
slechts aan de hand van een concree
voorbeeld worden gedaan o

L7 1 B kroun-HITE

PROGRAMMEERBAAR MEERKANAALS FILTER

I\ _J )] NSTRUMENTS

IEEE-488 programmeerbaar.
meer dan 80 geheugen
lokaties, onuitwisbaar,

verzwakking 115 dB/oktaaf.
input/output versterking.
ingebouwde zelf-test.
plug-in modulen LP en HP.

ruis kleiner dan 100 microvolt.

Voor meer informatie: OHMTRONIC

1 Hz tot 99kHz

Dr. Hub van Doomeweg 3890
5026 AB Tilburg
Tel. 013/670021. telex 52560 ohmitr ni

Model 3905
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SIEMENS

Siemens ontwikkeling...

inspelen op

de wensen van de markt!

P‘ .

"Dertien jaar geleden ben ik bij Siemens
begonnen. Afkomstig van de afdeling
Engineering Computer Techniek. Nu tijdelijk
gestationeerd op de afdeling Ontwikkeling
Op dit moment ben ik betrokken bij de ont-
wikkeling van de magneetkaart-apparatuur
voor het openbaar vervoer. Moet straks de
strippenkaart gaan vervangen. In feite vul je
de wensen van de markt technisch in

Je werkt aan en met nog niet bestaand ver
voerscomfort. Meer eenvoud voor publiek
en openbaar vervoer en daarnaast meer in-
formatie over het vervoer zelf. Een kaart met

een bepaalde waarde, die per rit zichtbaar -
maar 60k magnetisch - wordt atgeschreven.
Daarbij gaan vervoersgegevens, zoals datum,
tijd, afstand, regio, e.d. vanuit het voertuig via
een infrarood data-communicatiesysteem
naar verwerkingsapparatuur bij de vervoers-
bednjven. Een vergelijkbaar produkt en/of
systeem bestaat miet. Nergens. Uniek in ons
land, in de hele wereld! Dat projekt loopt nu
zo'n anderhalf jaar, volgend jaar moet er een
proefserie klaar zin. Kijk, dat is nu ontwikkeling,
wensen invullen door iets volkomen nieuws te
maken. Technische hoogstandjes... uitdagend!”



Actiel in ontwikkeling

De activiteiten van Ing. K. J
Mieuwenhwis karakiernseran het
Siemens-ontwikke Iingsbelend en
de mogelijkhaden de dit voor de
talentvolle technici opent
Inhaken op de wensen en aisen
van de markt veronderstall
nnoverand denken an ""’ SR

Per detinihe bestaal de bu’ mens-
traditie daaruit

T

Bijvo
op het geb
en data-netwerken. glasvezel
kabel, supra-geleiding en kern
spinresonantie. Geintegrearde
schakehngen, micron- en sub-
microntechnologie, de introduktie
van de 256-kBit geheugen-chip
als seneprodukl. Maar ook Neder-
andse Siemens-w .’-Ipl'
de betrokke i
fabricage en 'r-n ||'1-:1 ran Vid |||:'\
modems voor de PTT, maximum
stroom/ tijd relais len behoeve van
elekinciteitsbednjven, enzovoor]
Kortom, Siemens is identiek aan
nnovate

2 ONiwWIkKeingen
1

van

De wereld als werkterrein
Siemens heeft vestigingen in
127 landen an is daarmee 2en van

digitale telefonie

de grootsie elekiro-concems Ler
wereld Dagelijks basteadi het
concern ruim dertig miljoen gulden
daan de verbelenng van bestaand
n aan de ontwikkeling van nieuwe
produkten, alsmede aan de op
leiding en verdera scholing van
medewerkars, 2o geeft Siemens
in menig opzicht richting aan de
loepassing van de meuwste chip-
technologie

P fars o aripy rmaakl aifhensnan ¢
(] ] W& ¥ 17K (. [I¥ 1AL}

Ruimte voor carriére

Ciemens Nederdand NV behoort

{of de 100 grootsie ondernemingen
in ons land. De ruim 2,000 mede
werkers realiseren met elkaar een
omzel van meer dan 700 miljoen
gulden. De activiteiten hebben
betrexking op alle aspecten var
ontwerp, cntwikkeling, progdukie
montage en installate, verkoop en
service van produklien, installabes
£n sysiemen, Hel werkierrein omval
energie yoorziening, aulomatisenng
gata- en commun ﬂr glechniex
pevelliging, gezonahaidszorg
VEFKEEr en consum -ur-----
Het hootdkantoor s in Den Hrm 1

Ervaren ingenieurs
kiezen voor Siemens

I exiromcal,
el r-l r. Wehin ".'H.-I

Istrielerrein
(produkiie enargie

lechnies en verkoop consumeanten

nroduxten)
agpoaantegelending in Nauw over-
Zonodig - oplewdings-
uiing op WvernnNor-

N praklijgervanng geven

W Cafrierg ean g rlr._il dimeansi2

el de eerste slap: bel .,-uﬁr nadera
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PROGRAMMEERBARE COUNTER/TIMER

Meetmogelijkheden:
* frequentie
* pulsbreedte
* periode
* gemiddelde periode
* tijd interval

+ tellen

Programmerbare triggerniveau s en
"gate” tijden

9 digit meting binnen 1 seconde
standaard IEEE-488 interface

Keithley Instruments BV,
Posthus 559, 4200 AN

I(E I TH LEY Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gonnchem
Telefoon (NEMI-25577 - Telex 24684

Model 775A: 2 kanalen van 120 MHz
optioneel: 3e kanaal + TCXO

Model 775A: f 4490,00 excl. BTW

F.M. Tuner Modules
éffﬂﬂﬁ Front Ends ina vi -
De ni e hard o R A riberriod levering via detailhandel
e nieuwste hardware in echnie HOLLAND ELECTRONICS

Voor Hi-Fi-FM omroep ontvangst Postbus 377,
in Audioapparatuur, 2300 AJ LEIDEN
Hotels, etc. 071-218822




INSTRUMENTATIEVER-
STERKER

De INAT IO wan Burr-Brown is
ean eanvoudige, economische
ophossing voor die toapassingan
waar snelle en nauwkeurige
versterking nodig 15 van zees
kiaing signalen. De 4 us
settling '-tijd (tot 0,01%) maaki da
IMNA11D gaschikl voor snalke
scanning van multiplexed
signalen in dala-acquisitiesys-
femen

De INA110 geeft 12-bit
nauwkeurigheid an healt san
max. biasstroom van 50 pA
nodig en is geschikl om differen-
tiéle of ongebalanceerde signalan
met hoge ingangsimpeadante e
verwerkon, Hel laal ook het
gebruik toe van weerstandan van
zeer hoge waarnde voor
ingangshiters an'al bescharming

tegen hoge spanningen,

Hetl IC baval kiassieke drie-
OipAmp instrumentatieversteriar
in ean goedkoop, balrouwbaar,
monolilisch ontwerp, Afregeling
d.m.v. een laser garandesn
supereure geljkspanningsaigan-
schappen, inclusie! esn
uitstekende CMA (110 dB max.)
an verder ean ongedvanaarnde
CMA van 90 dB min. bij 10 kHz
De rutsspanning is 10 nV/vVHz
bij 10 kHz en dé russSIroom 5
prakusch nehil

Dunnefitm-wearstanden op de
chip maken inarme varstarkings-
tactoren mogedjk van 1, 10, 100,
200 en 500 met zear lage
versierkingsdrift, variérend van 5
tot 50 ppm”C. De offsetdnfl is
2 VPG max. De INATID heaft

@an uitgangssiroom —sansa pin
om de belastingswearsiandan
nauwkeurig San te kunnen
passen

Irl.: Burr-Brown Imternational,

posthus 7735, 1117 ZL Schiphol-

Oos! (0200 47059,

L
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HALFGELEIDER
REEDRELAIS

Hal reedralais, al jaren aen
bakande compongnt n di
elektronica heeft een aanial
nadelige sigenschappan, zoals
contactdender, inbranden van de
contacten, gevoelighesd voor
axlerna magnatische valdan, aan
geringe schakelznelheid en
inductief gedrag

Intermalional Rectifier heefll ean
haltgelesdercompaonent op de
markt gebracht die wel de
voordelan maar niet de nadelan
heafl van een desgelijk relais. Hat
vermogensgadeelte van dit
produkl s gebaseard op de
bidirectionele MOSFET-
technologie, waardoor 2owel
wissal- als gelijkspanning 15 e
schakeden, De PVA-serie is
VOOrIsen van een ingangsschake-
lng, waarmes gewensie
schakeltijden en diverse

e

bevailigingsfuncties zijn la
realiseren, dit alles op IC-niveau
De gatvamische scheiding
verkrijgt men door ean
ingangsachakeling mel een LED
an een folo-vollaisch redais aan
de witgang. Hierdoor is de
isolatiespanning 3750 V

ini.; Diode Mederiand, Maidoom-
kade 22, 3992 AE Houlen
(03403) 21234,

GTO-THYRISTOR

Phifips introduceert ean reeks
154-GTO-thyristonen (Gate Tum-

Odf) met een antiparallel
geschakelda bescharmingsdiode
op dezefide chip. Niet alleen zijn
de drie typen van deze reeks
BTV 800 lager geprijsd dan de
afzonderlijke elemantean te
Zamen, maar Ze nemen ll;h:}*.
mindad raimie in, N
betrouwbaarder, sneller an
gemakkedijkar in molorbesiu-
ringen in 1@ bouwean, D reeks i
bestemd voor HF-inveriars,
voedingen an pulsbreadiamodula-
tiebesturingen voor AC-moloren
die maximaal 11 kW varbruikan
en een antiparallel geschakeide
viiegwieldiode of efficiency-
beschermde diode vereisan.

De thymistoren van de resks BTV
800 kenmerken zich door sen
zeer figne kathodestructuur, die
het mogelijk maakt ancdestromen
tol 120 A binnen 300 ns it te
schakelen, De harsteltijd van da
baschermingsdiode in de
biokkearmchiing bedraagt 300 ns.
Dia dne beschikbare typen
realisaren repalerande piskondes-
drukkingen van respecteyvedjke
850, 1000 en 1200 V. Miet-
repalerends plekonderdrukkingan

| zinn mogelijk tot stroomsterkien

van 240 A, hetgeen de slekirishe
robuustheid van deze thyrstors
usireart. De gemiddald
estropmwaarde in de aan-lasa
mag maximaal 25 A bedragen

D drie typen worden geleverd in
gisoleerd standaardombul-
ling TO-238A4. Da reeks s
ontwikkedd uit de eerste Philips
GTO-hyristors van de hweade
generatie, de BTV &0, die geen
diode heeft, Zoals serder
uitgebrachie GTO's. combingren
de nieuwe typen de beste
karakteristiekan van iransisions
en thyrislors (snelheid, blokkering
van hoge doorlaatspanningen in
de uit-fase, hoge doordaatstromean
in de aan-fase). Z& Zin achier
bruikbaar voor de besturing van
aanmerkelijk groters moloran an
kunnen hel dubbele aantal
conventionele GTO's vervangen.

ini.: Philips Nederiang, Markgroep

| Elpneo, Einghoven (040) 72381,

PRINTS

transporteren, opslaan, verpakken
dompelen, verhitten, en dat alles in
dezelfde ESD-veilige houder?

praat eens met:

ENGELS

wegzetten
verplaatsen

speciakaten n print-

geleidende kunsistof

KUNSTSTOFBAKKEN + MAGAZIJN-INRICHTING

Gebor SALASTRAAT 30 Postbus 5068, 5004 EB
TEL. 012-8

ELEKTRONICA BG/24
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plaathouders an trans-
portbakken in elektriach
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GAUSS/TESLA-METER

F.W. Bell heelt san Gauss/Tesla-
mieder uitgabracht voor hel melen |
van magnedische veldsterkie van
0.1 .. 20 kG ofwel van 10 mT

e 2 1.

De meter, model 4048, mel de
almeatingen van een zakrekenma-
chine (10 = 18 = 4.5 cm) heeh
een LC-display, waarop levens
informatie is e Zien over de
instrumentivnctie en Dalfenjcon-
ditia. Het standaardmadel
4048TS wordl geleverd in sen
plastic tasje, complsal mel
batterijgn, ‘transverse probe’, nul-
gauss blokje en meetkop-
verlengkabel. Optionesl Zyn aen
axiale meatkop en een
opbergdons

Ini.: Euro Elecironic Sales Bene-
iux BY, Hogelandseweg 60,
6545 AB Nimegen (080}
T78224,

DRAAGBARE
SPECTRUMANALYSA-
TOR

Hewial-FPackard introducesardea
onlangs een wibreiding in de
resks produkien voor Spechruma-
nalyse. Deze uitbreiding betreft
BEN cOMpacte draagbars

(I 5 5.5 5 5 s e e e P =
i

s +d4=of
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analysator, de HPS590, die
geschikt is woor hel onderzoeken
van spectra in een gebied van
10 kHz tod 1500 MHz {of, in een
speciale versie, 1ol 1800 MHz)

Complexe metingen, zoals
parcentage AM. 90% vermogens-
bandbreedte en signaal'nuis-
verhouding kan hat instrumeant
aulomalisch wlvoeran, Van een
banddooriatend filter kan men
eanvoudig de 3 dB- en 6 dB-
punten bepalen. Mal behulp van
snelle founiertranslformatie (FFT)
s hel mogelijk ook laagirequents
AM-zijbanden (zoals een 50 Hz-
bromsignaal) te melen. Rescdutie-
bandbreadien zijn gauss-vosmig
en selecteerbaar in 1-3-stappen;
de videobandbreadie is

30 Hz ... 3 MHz. Hel
dynamisch bereik is 70 dB en de
gevoelighesd is gespeciliceard als

| =115 dBm bij een bandbreedie

van 1 kHz in hel gebied van
100 kHE tol 1200 MHz.

Hel nstrument kan twesa
signaalcurven tegelijk op het
beeldscherm weergeven an
tevens opsiaan in het geheugen
Tevens biedt! dit geheugen rusmbe
voor negen verschillende
insirumentinslelngan, de op elk
moment oproepbaar zijn. De
HPBS80A 1s ook voorzien van

faciliteilen voor automatische
kalibratie.

Voorts beschikl de HPBS30 owear
ruim henderd digitale functes
VOOr uitvoenng van metingen an
verwerking van meaigegevens
Zo is er een funclie voor hel
vasthoudan van maxima in heat
weergegeven signaal. De functie
LSignal irack” maakt dal een
weergegeven signaal sleeds
midden op hat scherm bl Ook
kan men hiermes aulomatisch
inzoomen op ean signaal, dal wl

| reggen snel ireqguentiebered gn

resolulie aanpassen om een deel
van het signaal erwil te ichlen

| Werder zijn er markerunclies voor
| opspoding van pieken en bepaling

van ampliude- on lrequantiewer-
schillen tussen verschillende
signalen. Ook is hed mogelijk de
tijdbasis in stappen gedurende
100 ng te , parkeren’’ op

aangegaven posities an
ondertussen hit gemodulesrde

| signaal te observeren

Bediening van het instrument
gebeurt door sen combinatie van
drukigetsen en door programma-
luur bastuurde menuloslsesn.
Vaak gabruikie functies hebben
afzonderlijke tostsen, tenwijl meer
dan B0 functies zijn
ondergebrachl onder zes
wsofkeys”. Owerigens zijn voor
de meeste matingen slachls dria
bedieningsorganen nodig, te
welen woor instelling van
frequentie, bareik en amplitude.
Insteliing van de resolutia,
bandbresdie, tjdbasis, MF-
versierking en ingangsverzwak-
kers verioop! geheal aulomatisch.

D analysator kan naar keuze
zijn uiigerus! mel een IEEE488-,
HP-IL- of RE232C-intertace.
Zodoends kan men de HPBSS0A
aansiuiten op ean ploter of
printer om alle besldschanminfor-
fmatié op papier te zetien. Ook
kan men de analysaior door
keuze van de piste interfacs
geschikl maken voor basturing
vanuil uileanlopendsa computers,
zoals lechmische werkstalions,
PC's (jvoorbeeld HP's Vectra
en de IBM-PGC) maar ook
zakcompulers als de HPT1B, Dit
laatste apparaat kan in BASIC
geschreven meelprogramma’s
bevallen, die men later in de
HPASSD kan laden.

De HPBSS9) heeft een massa van
13.5 kg, maat 21,3 om =

366 cm = 46,0 cm en is
witgerust mel ean verstalbarne
handgreap, Voor gebruik in de
buitendienst is het handig dat het
beschermdeksal ean opbargvak
beval mel ruimie voor sen
zakcomputer HPT1B. Mogelijke
ioepassingsgebieden voor daze
analysator zijn laboratoria
{onderzoek en ontwikkeling),
produktie-aldelingan an de
sarvica-lechnigk (bijvoorbeeld het
verrichien van antennemeatingan
op algelegan plaatsan).

ini.; Hewilefi-Packard Neder-
land BV, Startbaan 16,)0087 XA
Amstelvesen (020) 5476311.

LCD MODULEN - (ALPHA)NUMERIEK - GRAFISCH

& Nu ruim 700 typen LCD moduten als DVM, timer, kiok, teiler,

BCD-in, frequentia
en teken per regel.

anz

® Inp.a 3"/-4-4"/3-8 digits, alphanumenek in BEn &n meerregels
® Diverse typen voor uP aansluiting, Ook typen met BCD uitgang,

o Cijferhoogtend, 13, 18, 25 en tot 100 mm

= Verlichting en verhoogd temperatuurbereik

» Typen voor diverse voedingsspanningen.

» Jeer kontrastrijk glasdisplay.

» Praktisch inbouwraam (inbegrepen) geeft een zeer fraai viteriijk

PEDAK " atusiteitant

Postbus 7095 - 5980 AB PANNINGEN

Tel: 04760 - 2685- Talax: 58806 padak nl
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The AD204. The answer to
your build or buy question.

The challenge to come up with the right
isolation amplifier is over.Now you don't
have to tackle your isola-
tion problems alone
Oor compromise
performance for
size or cost.
Our new :
ADZ204 solves your o to the inchi
problems. In fact, it repreasents a whole
new daesign approach to isclation. With
performance that does nol degrade
your signal, Acomponent package size
that conserves your board space, Supe-
rior reliability and stability of a trans-
former isclated design. At & price you
can afford
How about ease of use? Our AD204
is functionally complete, including an
isolated power supply, an uncommitted
op amp for more flexibility, and opti-
mized pin-out to simplify board layout
and eliminate the need for guarding.
The new AD204 from Analog
Devices. With price/performance like
this and a channel density of 4 to an
inch what more could you ask for?
How about more information!
Call Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us today

You can't

ANALOG
DEVICES

Nonlinearity:
+0.025%

|Sﬂ|l1ﬁﬂl'|: NEDERLAND B.V.

1000V Peak
Continuous

Bandwidth:
S5kHz

Power Consumption:
SmW P

| Actua

| Sizes
iegil- sse below

build an isolator

this good for less money.

ANALOG DEVICES NEDERLAND B 'Y

BENELLUXWES 27, 4904 5J DOSTERMOUT HOLLAND, TE BP0-B1570, TELEX S4040



Een goed kontakt voor
afsc ermlng

W WAL roer

WO DIEEMOrHDSSEr Of

[ r"'|. L"-’..I VO € |r Chro-moagnefische atscherming
.|: Noemic 5

nogsprogrammo bestool o.a. wit
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_E|| I W toil | :-"I-'f!|.”- kOpEren

vangersing

Lagedijk 43, Zoandijk
Po Jll' us 101, 1540 AC Koog a/d Zoan Holland
lelefoon (075) 283455°

Telex 1906 _f': pAC ML)

Telefax (075) 2846445
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Funktie/Sweep Generatoren,

De 20-serie funktie- en zwaaigeneratoren
van Wavetek zijn het hoogwaardige resultaat wvan
jarenlange ervaring

Wavetek generatoren zijn uw garantie
¥OOr jareniang betrouwbaar funktioneren. Zij zijn
kompakt. stapelbaar en gebruikersvriendelijk, Daarbij
is ef tevens het voordeel van een aantrekkelijke prijs-
stelling

MODEL 20 2 MHz function generator.

MODEL 21 1l MHz stabilized function
gEnerator.

MODEL 22 |l MHz stabilized sweep generator.

TOPMODEL LIT DE 20 SERIE

MODEL 23 12 MHz synthesized function
generator.
Optie: GPIB of R5232

Dokumentatie over de kompakte 20-serie zenden wi|
U graag op aanvraag

AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen aid Rijn, Tel. 01720-43211°
Aw, Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-1416480

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA
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, THE NEXT WORLD STANDARD.’,

ex-sTock [ .J

+0UT COMNN -0ut OEM POWER

o W DC-DC CONVERTERS
SUTEL U] Ac-DC POWER SUPPLIES

I'q.‘"

w . .
= REGULARTED-CUTPUT ”
! ., CO0OL POWER
T
=2 1YPE: D
= o Madel Qutput Output
Number Case  Vollage (V)  Current (mA)
L C
o NE AR [V CHASSS MOUNTING — Sl 115, 720 o 240 Vol
ﬂ MD-CS-13340 F 5 500 f 160
L MD-CS-13420 F 5 000 1185
I MR"—EC b\\l MD-C5-13450 G 5 2000 1232
3 e MD-C5-13150 ; 12 230 1160
= MD-CS- 13160 F 12 500 1185
E MD-CS-1317D G 12 1000 939
L = MD-C5- 13540 - 18 170 160,
> 220N . MO-C5-13550 F 15 400 f 185, -
MD-CS-13560 G 15 OO t 232
] Industry standard pin configurations zuggnu £ iq ;gco Ir:gg
] D-C5-1367D F 24 300
(13750 volts isolation MD.CS.1388D A -4 s 2
[ PCB and chassis mounting models
[ 1 Runs 20 "C cooler than encapsulated :3?'{-‘ 1'1'”;‘-] ; s mﬁg F:ég.
units . MD-CD-13970 G : 12 B00 f 233 -
[] Low noise toroidal transformer : : ) 05
[] Pin compatible with encapsulated units :BEE:T&,E : B ;iﬁ 4L
MD-CO-1301D0 G 15 500 f 233,
PCB MOUNTING CHASSIS MOUNTING
PCE MOUNTING — Suffix 115, 220 or 240 Volt Input
MD-5- 15340 A 5 500 1115
* i MD-5- 15420 B 5 1000 [ 141,-
I = MO-5-15450 c § 2000 { 166, -
1118 1 MD-5-15150 A 12 230 {115, -
. i MD-5-15160 B 12 500 {141
» e i : MD-5-15170 c 12 10040 f 166
i MD-5-15540 i 15 170 i 115
' # : . MD.-5-15850 B 15 400 141
i . 73 MD-5-15580 C 15 BO0 {166
e R <+ S S B St
MS-5-15680 C 24 00 1166
- < MD-0-15360 A £ 12 150 f 127
= 11 MO-0-15370 & v 12 300 | 146
- = MO-D-15970 C + 12 &00 { 166
= 24 — - BN MDD 15050 A + 15 120 f 127
J ' MD-D-15650 B 15 250 1 146
MID-D-1501D C : 15 500 f 166
INPUT
Input voltage 220 Volts + 10% .r’f
Irpiil - 47-83 Hz
T o ks Ut U CALL TOTAL ,, POWER LINE" 080-583858
UTe 3750 wolts ingul 10 Casa
OUTPUT
Output voliage ranges: £V o 24 V - spe modal ELE'E'!"‘IE:"
Output tolerance: + 1% likad
Aamote sensing: Mang oy
DOutput current: 100 mA i 2 amps — S8 mods
Lone T B NL - 6503 GD NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
aolation: : 500 valts outpi 10 ground 5 Telefoon 08O - 58 38 58/ Telex 48653-valec-ni.
Ripple and nodise: 2 my¥ PP .r"'l

VOOR AL UW ,,POWER SUPPLY" EEN PASSENDE ,,STANDARD” OPLOSSING.




AVT BIEDT U EEN
TOTAALPROGRAMMA
IN GEREEDSCHAPPEN

VOOR DRAAD. KABEL
EN ELEKTRONISCHE
KOMPONENTEN.

mf/ﬂ]’.} u#ﬁ"’

ALS SOLIST OF IN
TEAMVERBAND

75 arbitrary golfvormgenerator

Met dit veelzijdige instrument kunt u
snel een verscheidenheid van golfvormen pro-
grammeren. (zowel standaard als willekeurig)

Daarbsj kan model 75 in serie of paral-
lel worden geschakeld, waardoor het toepas-
singsgebied testen en meten bijzonder breed

e e het EJ,E'E"E ‘ wordt, Denk bijvoorbeeld aan toepassingen in de
R of thuis op | en ordt I passing
ENT s ulT.S'lfg*;ndB yerwerking yan draat?r.ﬁﬁﬂ pmgrﬂ-mma medische sektor. U heeft de keuze om het ge-
E‘E'T"EE xrsr.'rl& komponenten. Het ul.l;;grﬁﬂﬂl Hfgegteﬂ"lﬂ op heugen in blokken te gebruiken: 2 mer 4000 pun-
F:l:eﬁT . 88N uitgekiende heuzfﬁ;:h'luemﬂlhﬂﬂﬂ“' ten of 4 rl';:i 2000 pun:jnn.
oe inken en p alitgit amenvattend:
: Chmie opralitel
oo m?ﬁ:ﬁgé: gerEEﬂSCT‘lHPPE“ ?ﬁ;:giﬂilfﬂ esnel te programmeren golfvormen e eenvou-
S mioos wombineren met 5 <chap VoOf het dige bediening e kristal gecontroleerde frekwen-
nmr:ﬂf?mgrammﬂ yindt u 0.8 L":'IET?J":m u}aad yoor het tie » geheugen vertikaal 4K, horizontaal BK pun-
In e niglen ; a2 n
gn ontma { solderen € te
niiden, strippen nen, voor e
zanu.nemmﬂﬂ va mnElﬁﬁh;:penﬁe printplaathouders Op uw aanvraag zenden wij u graag uitvoerige
wire-wrappen Daarnaas rogramma met anti- dakumsntatie:

. "
: rt het programm
: delen kompleteert e peds 0P ,
statische hU'I'i}I"-"ﬂg we praktisch alle artikelen E;ueran.
Ulte{aarlj nEbnE ]Il:lﬂlje; snEl KU““E’”
d, zodd i

bben we i
o e o
Ons totale assprtiment Qeree 1 een dikKe, volledid i

' i i.lﬁl:ngebracm I . s 0 —
wg{lﬁg&:}?:&bﬁmwus- waanl?it:r:;r:‘-egeg: ullge'ﬂreidﬂ |
o f yErme . :

Hleve gOEvENS i
oo TLLE;‘::E?:&QU*.% ans programma gereed - f"
dokume :
senden wij U graag 10€.
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Q
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—. L1 The Component Complementaries
2 ane (o] =afas _ _ A .
s Tadal = "l;:: T.C.C. iz ean relatief jonge onderneming die prinfplaten en multiayers voor de
o :.:_ A = electronica-industrie fabriceert. De doelstelling van het bedrijf is he! vervaardigen
¢ Il ol mlomiiee e van kwalitatief hoogwaardige produkten. De aard van hel bedrijf biedt goeds
= Mol (B =l = | (= toekomsimogeliikheden aan enthousiaste mensen mel een grote arbeidsinzel.
Vo S| (] bmd S| ." -
hfi=1 to/Ehe | 2= In verband met toenemend werkaanbod is er behoefle aan
- = .
=il |2 ls =2 (M M.T.S. - H.T.S.-niveau, vanat 27 jasr).
a2 Na een grondige inwerkperiode is de produkiiechef verantwoordelijk voor het realiseran van de
X . Hiille =a tolale produktie. Gezien de groei van hel bedriff zal het lotaal produkiief persones op relatief
il = :i Ble =] korte termijn oplopen iof 25 mensen
== | & fiy= e :‘ Leidinggevende kwaliteiten, organisatorisch inzichl en een dynamische inzet zijn voor een julst
| =] ey functianenen cnontbeer)k. Naasi bovenganosmde eiganschappen moet de kandidaal over
=il b R vokdoende niveau beschikken om zich gedurende de inwerkperiode de specifisks
E ¥y BB produkisigenschappen en produkiiemethode's eigen te maken. Een slectronica-opleiding en
|=:_ st = =l 7+ anig mzchi in natuur- en schakunde zipn hiarbij een versiste
- 1=
) N 8 *;51 Commercieel Mede werker
25! [ gaffier? (/v M.T.S. - H.T.5.-niveau, vanat 27 jaar).
s == = De taak van de Commanciesl Medewarkar is, naast het onderhouden van de contacien mei onze
2 oaE kL i - huidige afnemers, het vergroten van het atzelgebied, Voor deze funclie zoeken wij een
| I o [ Ukt B commarncieel ingesteld parsoon, die na een grondige inwerkpeniode op inlegene wijze onze
= S il e anderneaming in de binnen- an bullendienst kan veregenwoordigen, Kennis van electronicais
1 | b= "! s r hierhij @an vereiste.
s b ) 5 ] - Ingdien u Meent woor san van bovenstaande functie’s in aanmerking 18 komen, dan verzoeken wij
u uw schriftelijke sollicitatie te richten aan;
| I "I II I II "I T.C.C. Strijkviertel 39 3454 PJ De Meern. t.a.v. Dhr. G.W. Remkes.

Universele
monochrome

MONITOREN en DISPLAY UNITS # kwartskristallen @ kristalfiters

R — e zeer nauwkeurige tolerantie » grote tempera-

e e e W1 237 70 1 w08 okced gl ® Zeer geringe oudering

e I \"ESTEL ELECTRONICABY.

KV.G. hoogwaardige

kwartskristalprodukten
voor iedere
professionele toepassing

in 2en zeer groot frequentia beraik:

e Oscillatoren - QCX0
- Yook - TCXO
Pean e microprocessor kristallen in zowel de
s b TR RY ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE
detaloe ey " # ultrasonore kwartsplaten

R Zowel in standaarduitvoering als op specificatie!
1 e e D CONSHLCT 16 S0HOE e De geavanceerde KV.G.-technieken staan garant
voor;

dpvtisigis et b i tuurstabiliteit « schok- en trillingsbestendigheid

Bel of schrijf voor meer informatie!

Agent voor de Benelux:

AT T ST e e T T
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Rohde & Schwarz met nieuwe
radiocommunicatie tester
SPECIAAL VOOR SERVICE

Een compacte draagbare SERVICEMEETPLAATS
voor alle benodigde metingen t.b.v. FM, ¥M en AM
tranceivers. Uitstekend geschikt voor mobielgebruik
gezien het lage gewicht en batterij voeding. In het bij-
Zonder is gelet op eenvoud van bediening, d.m.v. EEN
DRUK OF DE KNOF verschijnt het resultaat van o.a.
S/N-, SINAD-, nab.kanaals verm.-, squelch-treshold-,
hysteresismetingen enz. Autorun-control met 20 tot
100 meetprogramma’'s met kalibratielimieten, wachi-
en stoploops Lb.v. handbediende afregeling.

Transfer mEmnry; extern geheugen voor
reproduceerbaarheid van meetprotokolien

Nabuurkanaal vermogensmeting
(80 dB)

Twee-toon (de)modulatie (2 LF-gen.)

DTMF coder/decoder

Selective Call, voigens standaard of special
call tot 15 tonen (analyse van o.a. frequentie- en
pauze-afwijkingen)

Duplex modulatiemeter onathankelijk van
ingebouwde HF-generator (1.b.v. relais-metingen)

HF-millivoltmeter 10 kHz... 2 GHz
IEC/IEEE-bus

Hﬁulﬁr:

Kortom een SERVICE-meetinstrument gebaseerd
op de huidige en in de toekomst te verwerken vast-
gestelde meetnormen t.b.v. tranceivers, portofoons,
pagers, mobilofoons, autotelefoons, enz., waarbij
EENVOUD, FLEXABILITEIT en REPRODUCEER-
BAARHEID centraal staan.

ROHDE & SCHWARZ rostvu:2::
2600 AE M.
NEDERLANID B Tasonossessoszs

-"'}55(:3-?_070;'.—. Olan B¢ =
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&50 variabele phase synthesizer

Tot op 0,005° nauwkeurig!

Met recht dus, kunnen wij de Wave-
tek 630 betitelen als een ongeévenaarde pre-
cisie synthesizer.

Dit instrument heeft echter nog
meer uitstekende eigenschappen: Triggermao-
gelijkheden, golfvormen, phase vertraging, 29
verschillende sweep modes, phaselock, delta
frekwentie, kalibratie faciliteiten. Dit zijn
slechts enkele voorbeelden.

Kernpunten zijn verder:

o 2 of 4-kanaals uitgang e in cascade tot 40 ka-
nalen e frekwentiebereik 0,1 MHz tot 2 MHz
s zeer exact tot zelfs 50 Vpp.

Wij zenden u graag vrijblijvend uitgebreide do-
kumentatie
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Amsterdam vraagt

BTAAK: belast worden met keu-
ringan, reparaties en modificaties
van moderne elektronische comimu-
nicatie-apparatuur en  -systemen,
alsmede audio- en video-appara-
tuur,

B VEREISTEN: voltooide middelba-

wor s GEMEENTEPOLITIE

bij de afdeling Materidle Zaken, Bureau Verbindingsmiddeden, afdeling Elekironica een

elektronica-specialist (v/m)

re schoolopleiding, richting elektro-

nica (onder andere MTS-E of mid-

delbaar slektronicus PEBNA); ervaning

in het zelfstandig repareren van

communicatie-apparatuur; rjbewa)s

B-E; leeftijd vanaf 21 jaar.
B SALARIS:

maximaal §f36814.-

B SOLLICITATIEADRES: Gemeentepaolitie, Postbus 2287, 1000 CG Amsterdam,

vac.nr, 58111

bruto per maand.

B INLICHTINGEN: s de heer A,
Mulder, chef Bureau Verbindings-
middelen of de heer A&, B, L. Holtslag,
chef afdaling Elektronica, telefoon
(020} 559.2460 of 555 2490.

kalijk anders is vermeld,

bevolking.

Vacanie functies worden bif voorkeur in deeltiid vervald, tenzij uitdruk-

Het gemeentelijk beleid is erop gericht. dat de samansteliing van hat
ambtenarenapparaal een afspiegeling wordt van de Amsferdamse
Daarom wordt vrouwen en leden van etnische minderheids-
groaperingen uitdrukkelifk verzocht te solficiteren. Bif het voldoen aan
de gestelde eisen genieten rij de voorkeur.
De rechispositranageling @n de salicritatiecode van de gemeente Amsterdam zijn
van tospassing. De mogeljkheid van kinderopvang is in principe asmwerig. Een
psychologisch onderzoek kan deel uitmaken van de selectiaprocedure. Schriffely-
ke soficitaties binnen 14 dagen fe nchien aan de personeelsafdeling van de
betreffende densitak. onder vermelding van het gencemde vacalurenismimer,

A

e amsterdam
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING
[ hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te maten
van vipelbare-, gas- an
pulvervormige media.

L 1L
=

E-T-A SERVICE

Jacs. Koopman B.V,
o~ Postbus 150
== 3960 BD Wijk bij Duurstede
lelef. 03435-72275
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PERFEKT SAMENSPEL IN
MODAAL-ANALYSE

£
Naast de famieuze FFT-analyzers van Advantest leveren
software van LMS (Leuven Measurement & Systems).
Een perfekt samenspel van hard- en software, waarmee u
van mechanische trillingen en vibratie te lijf kunt gaan.
Bel voor uitgebreide informatie onze afdeling Instrumentatie,
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ADVANTEST [

* “tweekanaals real-time-FFT-aralyzer modant=aralysE |
& DC tot 100 kHz (max. 10 MHz)

optimalisering van mechanische
dynamisch gebied 140 dB (hij Aulorahging ) stukiurenbptreliende lwm dynamisgh-gedrag—,
overdrachiskarakteristiek, impulsresponsie. voorspelling van struktyurresponsie op
logaritmische frekwentie-analyse over van buitenal werkende krachten

4 dekaden

¢ akoestische intenditeilsmetingen
® oktaafband-analyse

ok

" KONING EN HARTMAN
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De smaakmakers
van uw voeding

Simac Electronics stemt het menu af op uw behoefte.

De optimale voeding voor ieder toepassingsgebied, Bel voor gedetailleerde informatie direkt met de
niet te veel maar ook zeker niet te weinig vermogen.  afdeling componenten, 040 - 582404,

Of het nu gaat om een gelijkstroom of wisselstroom

voeding, in een open frame behuizing of in een

ingegoten blokvorm, 15 Watt of 1500 Watt, Simac i i
Electronics levert het. Ook "No-break™ systemen . ‘ simac R

simac slectronics bv
High Tech Park / 5503 HP Veldhoven /e, 040-582911

behoren tot ons standaard leveringspakket.




